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ESTABLECE LAS CARACTERI STI CAS QUE DEBE CUWPLIR EL VEHI CULO
ENTRANTE PARA RECI BI R EL | NCENTI VO BUS ESTANDAR RED

DETERM NADO EN EL ARTIi CULO 7°, DEL DECRETO SUPREMO N° 44,
DE 2011, DEL M NI STERI O DE TRANSPORTES Y TELECOMUNI CACI ONES

NOm 3.149 exenta.- Santiago, 3 de septienbre de 2021
Vi st os:

Lo dispuesto en el N0 6 del articulo 32 de la
Constitucion Politica de |a Republica; el decreto con
fuerza de ley N 343, de 1953, del Mnisterio de Haci enda,
gue determ na organi zaci 6n y atribuci ones de |la
Subsecretaria de Transportes; el decreto con fuerza de |ey
N 279, de 1960, del Mnisterio de Hacienda, que fija
normas sobre atribuciones del Mnisterio de Econonia en
materia de transportes y reestructuraci 6n de |la
Subsecretaria de Transportes; la ley N° 18.059, que asignha
al Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones el
caracter de organisnmo rector nacional de transitoy le
sefial a atri buci ones; el decreto ley N 557, de 1974, de
M nisterio del Interior, que crea el Mnisterio de
Transportes; la Ley Organi ca Constitucional de Bases
Ceneral es de |a Adnministraci 6n del Estado N° 18.575, cuyo
texto refundi do, coordinado y sistematizado fue fijado por
el DFL N° 1-19.653, de 2000, del Mnisterio Secretaria
General de la Presidencia; la ley N° 20.378, que Crea un
Subsi di o Naci onal para el Transporte PuUblico Renunerado de
Pasajeros; la ley N 20.422, que establece normas sobre
i gual dad de oportuni dades e inclusi6én social de personas
con di scapaci dad; el decreto supreno N° 122 de 1991, de
M nisterio de Transportes y Tel econuni caci ones, que fija
requi si tos di nensi onal es y funcional es a vehicul os que
presten servicios de | oconoci 6n col ectiva urbana que
i ndi ca, nodificado por el decreto exento N° 1.971, de 2017,
del misno Mnisterio; el decreto supreno N° 142, de 2010,
de los Mnisterios de Desarrollo Social y Famlia y de
Transportes y Tel econmuni caci ones, que aprueba Regl anmento de
la ley N° 20.422, que establece nornas sobre igual dad de
oportuni dades e inclusion social de personas con
di scapaci dad, relativo al transporte puablico de pasaj eros;
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el decreto supremp N° 44, de 2011, del Mnisterio de
Transportes y Tel ecomuni caci ones, que aprueba el reglanento
del programa especial de renovaci 6n de buses, ninibuses,
trol ebuses y taxibuses; la resoluciéon N 7, de 2019, de la
Contral oria General de |a Republica, que Fija Normas sobre
Exenci 6n de Tramite de Tona de Raz6n; y en |as denas

normas que resulten aplicabl es.

Consi der ando:

1° Que, en la ley N 20.378, se establecid un
articulo cuarto transitorio, en el cual se dispone un
aporte especial a | os Gobi ernos Regional es para el
transporte y conectividad, el cual incluye |la ejecucién de
un programa especial nediante el cual se facultdé a dichas
enti dades para convocar a un proceso de renovaci 6n de
buses, m ni buses, trol ebuses y taxibuses.

2° Que, dicho Programa Especial de Renovaci 6n de
Buses fue reglanmentado nedi ante el decreto suprenp N° 44,
de 2011, del Mnisterio de Transportes y Tel econmuni caci ones.

3° Que el articulo 7° del referido cuerpo normativo
establ eci 6 | a posibilidad de entregar un incentivo
adi ci onal denomi nado Bus Estandar Red (BER) a | os
vehicul os entrantes que tengan | as caracteristicas que
establ ezca por resolucion el Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones.

4° Que, atendido | o expuesto, nediante la presente |la
resol uci 6n se establ eceran |l as caracteristicas que deben
cunmplir los vehicul os entrantes para recibir el bono Bus
Est andar Red determi nado en el articulo 7° del decreto
supremo N° 44, de 2011, del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones.

Resuel vo

Articulo 1°: Establ écese |l as caracteristicas que
deben cunplir |los vehicul os entrantes para recibir el bono
Bus Estandar Red deterninado en el articulo 7° del
decreto supreno N° 44, de 2011, del Mnisterio de
Transportes y Tel econmuni caci ones:

1. DI MENSI ONES GENERALES.

a) Longitud: Mayor o igual a 8 netros.

El largo del voladizo trasero no podra exceder del 65%
de la distancia entre ejes.

La longi tud seréa considerada entre | os extrenps
anterior y posterior del vehiculo.

b) Ancho: Menor o igual a 2,60 netros

La proporcion entre el ancho del vehiculoy la
di stancia entre las caras externas de | as ruedas del eje
trasero sera, conop maxi no, de un 115%

En | a nedi da del ancho del vehiculo no seran
consi derados | os espejos retrovi sores exteriores ni sus
soportes.

c) Altura exterior: Menor o igual a 4,20 netros, nedido
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2. REQUI SI TOS TECNI COS RELATI VOS A CAPACI DAD DE
PASAJERCS.

Para | os efectos de | as exigencias de nunero de
asientos y nunmero total de pasajeros que se indican en |la
letra c) siguiente, se debe contenplar

a) Superficie total disponible para pasajeros (S0): se
determi naré descontando de | a superficie del piso de
vehi cul o, I as siguientes:

a.1l) La superficie del puesto del conductor

a.2) La superficie de |os pel dafios al interior de
bus;

a.3) La superficie de todas |as zonas en que no sea
posi bl e ubi car pasaj eros.

b) Superficie disponible para | os pasajeros de pie
(S1): se determinara restando de S0, | o siguiente:

b.1) La superficie de |las zonas que no son accesibles
al pasajero de pie cuando todos |os asientos estén
ocupados, con excepci 6n de | os asientos abatibles en caso
de que el vehicul o | os di sponga;

b.2) La superficie de |las zonas que se encuentran
situadas del ante de un plano vertical que pasa por el centro
del respaldo del asiento del conductor, en su posicion nas
al ej ada del volante de direccid6n, y por el centro de
espejo retrovisor exterior situado al |ado derecho de
vehi cul o;

b.3) La superficie del espacio reservado para silla de
ruedas.

c) Namero total de pasajeros

- Nunmero de asientos (A): 25 asientos, incluidos
asientos abatibles y asiento del conductor.

Asim sno, el asiento doble que se indica en el nunera
7 de este articulo serd contabilizado conp una uni dad.

- Nunero total de pasajeros (N): El nunero total de

pasaj eros transportados se calculara de la siguiente
nmaner a:

N=A+5s
y debera cumplir con la siguiente condicion:
N <[ PBV-POM ]

q

donde:

PBV: Peso bruto total del vehiculo.
POM Peso del vehiculo en orden de marcha, incluye la
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tara del vehiculo, carga de conbustible, y herram entas
normal es, increnentado en 75 kg para el peso del conductor
g: peso pronedi o de un pasajero, igual a 65 kg.

S: area necesaria para un pasajero de pie, igual a
0,167 n?.

3. PUERTAS DE SERVI Cl O
a) Cantidad y ubicaci 6n:

Los buses deberan tener, a | o nenos, dos puertas de
servicio de entrada baja, debiendo ser, a lo nenos, una de
el l as dobl e, pudiendo ubicarse en |a parte delantera o
central del bus.

Todas | as puertas de servicio deberan estar situadas
en el lado del vehiculo proéxinmo al borde de |a cal zada
correspondiente a la direcci 6n del trafico.

Los buses deberéan tener una plataforma que permta el
acceso de usuarios con novilidad reducida, |la cual debera
tener superficie antideslizante, ser de féaci
accionaniento, permtir acceso expedito, estable y seguro vy
estar ubicada |o nas proxina al espacio y anclaje para
silla de ruedas. Con todo, desde el exterior del vehiculo
debera ser posible acceder al espacio y anclaje para silla
de ruedas, con una silla de ruedas que tenga | as di nensi ones
indicadas en la figura N° 1 que a continuaci 6n se nuestra:

Figura N° 1
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Longitud total: 1.200 nm

Anchura total: 700 nm

Altura total: 1.090 mm

Not a: Una persona sentada en una silla de ruedas afade

50 m a la longitud total y alcanza una altura de 1.350 mm
por encima del suelo.
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La pl ataf orma deberéa tener un ancho y largo nininop de
900 nmy 630 mm respectivanmente.

Los perfiles de la platafornma deberan ser anarill os,
preferentenente con propi edades reflectantes y con sus
bordes externos redondeados. En la inposibilidad de
aplicaci 6n de perfil, seréa aceptada cual quier otra forma
de sefial i zaci 6n en su contorno para la visibilidad
superior y frontal de sus |imtes. No deberan existir
cantos vivos y desnivel es que conpronetan |a seguridad de
| os usuarios. Su superficie deberd ser capaz de resistir
una presion igual o superior a 300 kgf/nt.

La pl at af orma debera nmant ener sus propi edades en
cual qui er condici én climatica

El accionanm ento de |a plataforna debe ser ejecutado
por nedio de manillas de dinmensiones nininas de agarre
interior de 110 mmy de 25 mm de dianetro para permtir su
total enpufiadura. La nmanilla deberé ser curva, de cantos
redondeados y estar instalada en uno o dos puntos de la
pl ataforma que faciliten la aplicaci 6n de |la fuerza para su
accionani ento. En condici én de reposo la referida nmanilla
debera quedar a nivel de la superficie de la plataform

Las manillas antes descritas podran reenpl azarse por
un nmecani sno de féacil accionaniento del tipo palanca o
manilla retréctil que satisfaga |as necesi dades de esfuerzo
para accionar el peso de |la plataforma. Cual quier mecani sno
no deber& provocar desniveles o cantos que conpronetan |a
seguridad y circul aci 6n de pasaj eros

En caso que el vehiculo cuente con una plataforna
acci onada nedi ante un necani sno el éctrico, debera cunplir
con al guna de | as siguientes normas internaci onal es que se
encuentren vigentes:

- ABNT NBR 15646 Acessibilidade - Platafornma
el evatéria veicular e ranpa de acesso veicular para
acessi bili dade em veicul os com caracteristicas urbanas
para o transporte col etivo de passageiros - Requisitos de
desenpenho, projeto, instalacao e manutencao, de Brasil;

- Reglanento N° 107 de | a Com si 6n Economica de |as
Naci ones Uni das para Europa (CEPE-ONU), sobre disposiciones
unifornes relativas a | a honol ogaci 6n de vehiculos de |la
categoria M2 o M3 en |0 que respecta a sus caracteristicas
gener al es de construcci 6n;

b) D nensi ones:

Las di mensiones ninimas, en mlinetros, del espacio
libre con | as puertas abiertas seréan

Altura Ancho
Puertas simples 1.900 700
Puertas dobles 1.900 1.100

Para el cunplinento del ancho minino del espacio
libre antes descrito no se consideraran | os pasanmanos
ubi cados en | as puertas.

c) Requisitos funcionales:

c.1) La apertura y cierre de todas |as puertas de
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servi ci o deben ser realizadas por un dispositivo el éctrico
0 neuméti co, acci onado por el conductor desde su puesto de
nmando.

Las puertas de servicio deberan ser construi das de
nodo que cuando estén conpl et anente cerradas, no puedan
abrirse bajo la presiéon de | os pasaj eros eventual mente
apoyados en ell a.

El sistema de cierre y apertura de puertas deberé
contar con controles independi entes para | a puerta de subida
respecto de la o | as de baj ada

Todas | as puertas de servicio deberan di sponer de un
sistema de aviso del tipo aclstico y |unmi noso, que indique
con anticipaci6n al pasajero la apertura y cierre cuando
éstas sean acci onadas.

La sefal acustica cuando se encuentre activada en su
ni vel sonoro maxi no, no debera sobrepasar el val or
establ ecido para el ruido interior, en el ensayo
estaci onari o, establecido en el decreto N°129, de 2002, de
M nisterio de Qoras Pablicas, Transportes y
Tel econuni caci ones, que establ ece norma de em si 6n de
rui dos para buses de | oconoci 6n col ectiva urbana y rural
para | os buses nedi anos y pesados [82 dB(A)], o el que en un
futuro I o reenpl ace

Ademas, el sistemm de operaci 6n de |as puertas
debera contar con un dispositivo de seguridad que inpida
gue las puertas sean abiertas mientras el vehiculo se
encuentre en novimento. A su vez, deberda inpedir que e
vehicul o sea puesto en noviniento cuando | as puertas se
encuentren abiertas.

En caso de energencia toda puerta de servicio debe
poder, cuando el vehiculo esté detenido, ser abierta desde
el interior, y si no esta bloqueada, desde el exterior
nmedi ant e mandos, esté o no en funcionam ento el sistema de
sum ni stro energético

En el caso de un mando interior, debe estar col ocado a
300 nmo nenos de la puerta y a una altura no inferior a
1. 600 nm por encima del piso del vehiculo.

Di cho di spositivo debera contar con un sistenmn
anti-aplastaniento con ajuste de sensibilidad y posibilidad
de desactivaci 6n que detecte una colisidn con un pasajero
U objeto durante el novinmiento de |a apertura o cierre en a
menos una oportuni dad, para |uego cerrar |as puertas
i nt egranent e.

El procedimento de apertura y cierre de |las puertas no
podréa denorar mas de 5 segundos en cada una de | as
acciones de apertura o cierre, sin contabilizar aquellos
casos donde opere el sistena de anti-apl astam ento.

El dispositivo debera estar dotado con un necani sno de
féacil operacion que permta |la apertura de |as puertas por
un comando distinto ante un evento de energenci a.

Di cho nmecani sno deberd reunir |las caracteristicas en
cuanto a su instalaci 6n y ubicaci 6n en el bus que
nm ni m cen su accionani ento en circunstancias distintas a una
enmergencia, al nmisno tienpo de permitir la rapida accion
en caso de energenci a.

El comando de accionaniento de |as puertas deberéa
distinguir e identificar el accionam ento de cada puerta en
forma individual y de todas en su conjunto.

El panel de instrunmentos debera contar con sefal es
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vi sual es que indiquen que |as puertas estan abiertas o
cerradas y alerten en caso de que al guna de éstas no pueda
cerrar conpl etanente. Adicional nente, debe contar con al guna
sefial visual que identifique |la puerta cuya apertura ha
sido solicitada a fin de permtir al conductor sélo abrir
la o las puertas que han sido solicitadas.

c.2) Los bordes libres de |las puertas que eventual nente
puedan aprisionar a un pasajero en |a operaci 6n de cierre,
deberan estar provistos de una proteccion elastica, a
todo su largo y a cada | ado, de nbdo que el cierre de |las
puertas sea hernético y no se haga por contacto de partes
dur as.

Las puertas deberén estar construidas e instal adas
para que cuando estén cerradas reduzcan el ingreso de aire,
ruido, calor y polvo al interior de |la carroceria.

c.3) Las puertas de servicio deberan tener una
superficie vidriada que debera pernmitir la visibilidad de
conductor del vehiculo hacia el exterior. Si la visibilidad
directa no es | a adecuada, deberéan instal arse dispositivos
Opticos u otros que pernmitan al conductor detectar desde su
asiento la presencia de un pasajero en |la zona contigua
i nnediata, tanto interior conp exterior, de cada puerta de
servi ci o.

c.4) Cada puerta que abra hacia el interior o exterior
del vehiculo y su necani sno estaran concebi dos de nodo
que, al noverse, no cause dafio a | os pasajeros en
condi ci ones nornal es de uso. Cuando sea necesario se
i nstal aran si stemas de protecci 6n adecuados.

d) Acceso a las puertas de servicio:

El espacio libre que se extiende hacia el interior de
vehicul o desde | as puertas de servicio debera pernitir la
| i bre pasada de un panel rectangular de 100 nm de espesor
450 mm de ancho y 700 mm de alto desde el piso, que tiene
sobrepuesto sinetricanente sobre él un segundo panel de
550 mm de ancho, 1.100 mmde altura y de igual espesor

4. ESPACI O Y ANCLAJE PARA SI LLA DE RUEDAS

El bus debera contar con un espaci o especi al destinado
para usuarios en silla de ruedas. Este espaci o debera estar
lo mas proxino a la plataforna a que se refiere el nanmero
3 anterior. El espacio nininp deberda ser de 900 x 1.400
mm, siendo el eje de sinetria de la silla paralelo con el
ej e longitudinal del bus. Debera existir un espal dar
consi stente en una franja de 1300 mMmm de alto por 320 nm de
ancho, aproxi madamente, sobre el cual se arrine el respaldo
de la silla de ruedas. Dicho espal dar debera permtir un
apoyo estable del respaldo de la silla de ruedas.

En este espacio especial, |a superficie del piso
debera ser de nmaterial antideslizante.

Asi m sno, deberan existir pasanmanos | ateral es para
facilitar la entrada y salida de | os usuarios, ubicados a
una al tura aproxi mada de 750 mm separada a | o nmenos 40 nm
de la carroceria y de un di anmetro no superior a 40 nm; y
nmecani snos de sujecién para la silla, |os cual es deberan
estar anclados a un elemento estructural del vehiculo. Este
nmecani sno de suj eci 6n debe tener un sistema sencillo y
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rapi do de operar y que permta utilizar el area conp
espaci o |libre cuando no sea usado por personas en silla de
ruedas. Debera contar, ademés, con un cinturén de

seguri dad de tres puntas con pretensor destinado a la
persona que viaje en la silla y contar con un sistema de
avi so de parada, cuya sefial acuUstica permta diferenciarla
de | as sefial es del resto del vehiculo.

Se debera asegurar la correcta circulacion, libre de
escal ones u obstacul os, de una silla de ruedas desde |a
puerta de acceso en donde se encuentre |l a platafornma hasta
el espaci o destinado a usuarios en silla de ruedas,
consi derando un ancho mininbo de 800 nmen el espacio de
circulacion y el radio de giro de la silla de ruedas, en e
trayecto hacia el espaci o destinado.

5. SALI DAS DE EMERGENCI A.
a) Canti dad:

Los buses deberan contar, a | o nenos, 3 salidas de
ener genci a:

Para verificar la cantidad nmininma de salidas de
emer genci a i ndi cadas, se excluiran |l as puertas de servicio
y las escotillas de ventilaci 6n que puedan ser utilizadas
comp sal idas de energenci a.

b) Ubi caci 6n:

b.1) Las salidas de emergenci a deberan estar
di stribuidas uniformenente a lo largo de todo el bus;

b.2) Los accesos a |as salidas deberan estar |libres de
obst acul os;

b.3) Podréa existir una ventana de energencia en la
pared posterior del vehiculo.

c) Di mensiones nininas:
c. 1) Ventana de energenci a:

c.1.1) La superficie de la ventana de energencia
deberéa ser a lo nenos de 0,4 nR2. Debe poder inscribirse en
esta superficie un rectangul o de 500 mm por 700 nmm

c.1.2) En el caso de una ventana de energenci a situada
en la cara trasera del vehiculo, si el fabricante no provee
una ventana de energencia con | as di nensi ones nini nas
prescritas mas arriba, debe poder inscribirse en |la
abertura de |la ventana de energencia un rectangul o de 350
mm de alto y 1.550 nm de ancho. Los angul os del rectangulo
podr an estar redondeados con un radio de curvatura no
superior a 250 nm

c.2) Escotilla de emergenci a:

La superficie de la abertura de la escotilla deberé&
ser, a lo nenos, de 0,4 nt. Adenas, debera poder
inscribirse en esta superficie un rectéangul o de 500 nm por
700 nm

d) Requisitos funcional es:
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d. 1) Requisitos funcionales para |as ventanas de
emergenci a. Toda ventana de energenci a deber a:

d.1.2) Poder ser accionada facil e instantaneanente
desde el interior del vehiculo, nmediante un dispositivo
adecuado, o bien,

d.1.3) Ser de vidrio de seguridad facil nente ronpible.

Esta di sposici 6n excluye | a posibilidad de utilizar
cristales de vidrio lam nado o de nmaterial plastico. Junto
a cada ventana de energencia se colocara un dispositivo
facil mente accesi ble desde el interior del vehiculo, para
poder ronper |a ventana de energencia.

d.1.4) Toda ventana de emergenci a que pueda ser
bl oqueada desde el exterior debera construirse de tal nodo
gque pueda abrirse en todo nonento desde el interior de
vehi cul o.

d.1.5) La altura entre la arista inferior de una
vent ana de energencia col ocada en |la parte lateral de
vehiculo y el piso situado innedi atanente debajo
(excluyendo | as variaciones |ocales conp | a presencia de una
rueda o de la caja de transm si6n) no debe ser mayor de
1.200 mm ni nenor de 650 mm

d.2) Requisitos funcionales para |as escotillas de
ener genci a:

d.2.1) Toda escotilla de energencia debe funcionar de
forma que no inpida el libre paso desde el interior o
exterior del vehiculo.

d.2.2) Las escotillas de energencia sélo podréan
ubi carse en el techo del vehiculo y deberéan ser
extraibl es, abisagradas o de vidrio de seguridad
facil mente ronpible.

d.2.3) Las del tipo extraible no deberéan desprenderse
total mente del vehicul o después de acci onadas, de nanera
gque la escotilla no suponga un peligro para otras personas.
El funcionanm ento de las escotillas de energencia
extraibl es debe protegerse eficaznente contra su
acci onanmi ento involuntario.

d.2.4) Las escotillas de energencia con bisagras
Il evaran éstas en el borde anterior o bien en el posterior
y se abriran hasta un angul o de 100° conp nini no.

d.2.5) Las escotillas de energencia deben poder ser
abiertas o retiradas féacilnente desde el interior y desde
el exterior. No obstante, este requisito no debe
interpretarse en el sentido de excluir |a posibilidad de
bl oquear |a escotilla de energencia con el fin de cerrar e
vehi cul o cuando éste no esté vigilado, con |la condiciodn
de que la escotilla de energencia pueda ser sienpre abierta
o retirada desde el interior por el necanisno normal de
apertura o de extracciéon. En el caso de una escotilla
facil mente ronpi bl e, deberéa col ocarse junto a la misnma un
di spositivo, féacilnmente accesible desde el interior de
vehi cul o, para poder ronper la escotilla.

6. PASILLO

El pasillo, debera estar disefado y construi do de
nodo de pernitir la |libre pasada de un dispositivo
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cal i brador consistente en dos cilindros coaxiales entre | os
cuales se intercalara un tronco de cono invertido que
deber&a cunplir con | as siqguientes di nensi ones:

Diametro del cilindro inferior 550 mm
Altura del cilindro inferior 900 mm
Diametro del cilindro superior &00 mm
Altura del cilindro superior 500 mm
Altura total 1.900 mm

El dianmetro del cilindro superior podra reducirse en
|l a parte superior a 300 nm cuando vaya provi sto de un
chafl an que sobrepase | os 30° respecto de |la horizonta
(Figura 2).

—
_l_ mf‘_ﬁ\-l

L]

J_ -

. L

Figura 2: Dispositivo calibrador de pasillo
Asi mi snpb, cuando el vehiculo presente diferencias en

el area destinada a pasillos en sus diferentes di nensiones
de altura y anchura respecto a | os requisitos sefial ados en
este nuneral, se considerarda aprobado cuando dichas areas
cunpl an con | as di nensi ones establ ecidas en el nuneral 7.7.5
Pasi |l os del Reglanento N° 107 de | a Coni si 6n Econdnica
de las Naci ones Uni das para Europa (CEPE-ONU), sobre
di sposi ciones unifornes relativas a | a honol ogaci 6n de
vehiculos de la categoria M2 o M3 en |0 que respecta a sus
caracteristicas general es de construcci 6n

7. ASI ENTCS
a) Asientos de pasajeros:
a. 1) Di nensiones:

Las di nensi ones de | os asientos seran | as sefial adas
en la Figura 3y en la siguiente tabla:

|
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 27-Mar-2026 pagina 10 de 52


https://www.leychile.cl/

Resolucion 3149 EXENTA, TRANSPORTES (2021)

0140 Biblioteca del Congreso Ley Chile

anos—e Nacional de Chile / BCN

Altura (1) 400 - 450 mm
Ancho minimo sillin (2) 400 mm
Profundidad minima 350 mm
Ancho minimo disponible para el aslento [ 500 mm

(3)

(1) Distancia nedida entre el piso y un plano
hori zontal tangencial a la parte delantera de |la cara

superior del sillin.
(2) Anchura nedida desde | os planos verticales
tangenciales a |l os bordes laterales del sillin

(3) El ancho minino del espaci o disponible para cada
pl aza deberd ser el doble de |la nedida tomada a partir de
un plano vertical que atraviesa el eje de dicha plaza a una
altura conprendida entre los 270 nm y 650 nm por encina
del sillin del asiento no conprimdo

" L

3

400
| me | ‘
| e —— ]
e

1-’

Figura 3: Dimensiones de asientos

a.2) Distribucion

a.2.1) El piso en la zona de |os asientos deber& estar
al misno nivel que el piso del pasillo de circul aci6n
salvo en |l a zona de | os cubre-ruedas, en la zona en que el
pasillo se encuentre inclinado o, en | os vehicul os con
notor trasero, en que se permtiréd que las dos dltinmas
corridas de asientos estén a una altura mas el evada.

En el caso de asientos ubicados sobre | os cubre-ruedas,
| a zona del piso ubicada innmedi atanente del ante del asiento
respectivo debera ser una plataforma plana para apoyo de
| os pies de | os pasajeros.

Di cha pl at af orma debera ubi carse perpendicul ar a
punto inferior de nmedicio6n de altura y con un ancho, a lo
nenos, igual al ancho mininm del espacio disponible para
cada plaza. Deberéa ser revestida con el nmisnmo nateria
aplicado en el piso bajo |os asientos, de manera de proveer
el maxi no confort y debi da conodi dad de | os pies en
posi ci 6n horizontal. En caso que exista espacio libre entre
la citada platafornma y un panel o asiento instal ado
i nmedi atamente al frente, éste no podra ser superior a 30
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nm
Los asientos ubicados en | as zonas descritas en e
prinmer inciso de este nuneral deberan estar instal ados de
forma continua y honbgénea. No se pernitiran asientos cuya
al i neaci 6n de altura sea distinta entre si, pudi endo
existir una plataforma Unica que al oje | os asientos
uni fi cadanent e.
a.2.2) Los asientos extrenos traseros no podréan ser
continuos, sino que seran asientos dobles o sinples, de
msno tipo que el resto.

a.3) Espaci ani ent os:

En | os asientos orientados en el misno sentido, la
distancia minima entre | a cara delantera del respal do de un
asiento y la cara trasera del respaldo del asiento que le
precede, nedida horizontalnmente y a cual quier altura
conprendi da entre el nivel de la cara superior del silliny
620 mm por encima del piso debera ser conmo mininmo 670 nm
(Figura 4).

Todas | as di mensi ones deben ser nedidas con el sillin
y el respaldo no conprimdos, en un plano vertical que pase
por el eje longitudinal de cada plaza individual

En el caso de asientos orientados frente a frente, la
distancia minima entre | as caras del anteras de |os
respal dos de | os asientos enfrentados, nedida
transversalmente a la altura del vértice de los sillines
no debera ser inferior a 1.300 mm (Figura 4).

Adenmds, se exigiran | os espaci am entos sefial ados en
la Figura 5.

e e P — 10

if

5T '
min

A A o A
Figura 4: Espaciamientos entre asientos
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Figura 5: Espaciamientos de asiento
a.4) Angul o:

El angul o de |l os asientos con la horizontal debe estar
conprendi do entre 5° y 10° y el angul o del respal do con
| a horizontal debe estar conprendido entre 105° y 110°, de
acuerdo a la figura siqguiente:

- 108%-110°

i i 3
; i " .-.'I::'"'l' R i e j ._._ ] i (" T ri_,u L ..r_,_?;r '_-_.'.':,i"- |'._.-"'.r:'_"l-'l.-' _‘_-'.':F_"_-
R ad, & ar e gt la Ta g @y 4

ANGULOS WELINAGION
Figura 6: Angulos de inclinacién

a.5) Requisitos general es:

a.5.1) Material: Los asientos deberan tener un
acol chado de alta durabilidad y de facil linpieza y ser

|
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antideslizante, con caracteristicas de rugosi dad

superficial que asegure una adherenci a apropi ada que
dificulte el resbal anmiento de sus ocupantes cuando el bus se
encuentra en operaci 6n. En el caso de asientos de naterial
acol chado, textil o sinmlares, el cojiny el respal do
deberan formar pi ezas i ndependi entes con una separaci 6n
entre si que faciliten su linpieza. Todas |as nedi das
deberan tomarse con el cojiny el respaldo sin conprimr

El material de |os asientos debera tener propi edades
que dificulten | a propagaci én de la Ilama en caso de
incendio y cunplir con alguna de |as normas indicadas en el
numero 12 siguiente.

a.5.2) Anclaje: Los asientos deberan estar firnenmente
fijados a la estructura del vehiculo.

a.5.3) Pasamanos en asientos: La parte superior de
respal do de | os asientos deberé estar provista de un
pasanmano

Todos | os asientos que dan al pasillo deberan contar
con asideros de sujecion vertical, en la parte superior de
respal do, formando parte de |la estructura y sin nodificar el
ancho del pasillo, con el objetivo de pernmitir la sujecioén
de | os pasaj eros que viajan de pie.

a.5.4) Asientos preferentes: Los asientos reservados
para el uso preferente por personas con discapacidad y
novi | i dad reduci da, exigidos por |la normativa vigente,
deberan ser de un color distinto y contrastante con e
color de | os denmads asientos para pasajeros. Su ubicaci 6n
debera considerar su proxinmdad tanto a |a puerta de acceso
conmb a la de salida del vehiculo. El piso de | os asientos
preferentes debera estar al nisno nivel que el piso de
pasillo de circul aci 6n, esto es, no deberan estar en |as
zonas de | os cubre-ruedas o simlares o en una ubicaci6n
tal que para acceder a ellos el pasajero deba utilizar
pel dafos.

La altura de |l os asientos preferentes descrita en e
literal a.1) de este nuneral, podra ser reducida hasta un
nminimo de 380 mMm

Los buses deberan di sponer un asiento preferente por
cada 10 asientos para | os pasajeros.

Asim sno, |a zona donde se instalen | os asientos
preferentes, debera contar con un sistena de aviso de
parada, cuya sefial aclstica permita diferenciarla de |as
sefial es del resto del vehiculo.

a.5.5) Asiento doble: El bus deber& contar con a
menos un asiento doble, que deberéa estar dispuesto en |la
zona delantera del bus y ser del nmisno color y naterial de
| os asientos preferentes. El acceso a éste debera
encontrarse |ibre de pel dafios.

a.5.6) Asientos abatibles: Podréan instal arse asientos
abati bl es donde la carroceria |o pernmita, con excepcién
del pasillo.

Los buses deberan contar con asientos abatibles a lo
largo de toda |l a zona reservada para silla de ruedas, de ta
nmanera que en su posici 6n de guardado respete el espacio
definido para el posicionamento y anclaje de una silla de
ruedas.

Su estructura deberd permitir el abatiniento de manera
auténoma y resistir el uso y las cargas propias de su
funci én.
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El angul o del asiento abatible debe ser 5° por sobre
la horizontal y cunplir con |la altura sefial ada en e
literal a.l1l) de este nuneral

a.5.7) Dispositivos de Apoyo: Deberéd instalarse
pasamanos, o asideros de sujeci6n, para el apoyo de
pasaj eros sentados, en todos | os casos en que se verifique
una di stancia superior a 400 mmentre ese asiento y e
asiento frontal o el panel divisorio.

Se deben incorporar apoyabrazos, preferentenente novil
o0 que faciliten el novimento de | os pasajeros entre e
pasillo y los asientos, a todos |os asientos que dan a
pasillo y se encuentren ubi cados a mayor altura, situacion
gque se presenta frecuentenente en |la zona donde se ubican
| os el enentos del motor, transmisién y caja de ruedas de
vehicul o. Los asientos preferentes deberan contar con
apoyabrazos novi l es.

Di chos apoyabrazos deben estar al nmenos a una altura de
190 mm desde | a base del asiento, tener una |ongitud
nminima del 80%de |la profundi dad del asiento y un ancho de
soporte de al nenos 30 mm

Estard pernmitida |la presencia de apoyapi és en el
espaci o debajo de | os asientos orientados en el sentido de
mar cha del vehicul o, a condici én de que se deje un espacio
adecuado para | os pies del pasajero.

a.5.8) El disefio de | os asientos debe facilitar la
Ii mpi eza del piso del bus bajo éstos, debi endo di sponer de
un soporte, en |lo posible diagonal, entre el asiento y un
punto estructurante de la carroceria o piso del bus,
evi tando salientes y pequefias brechas en donde se pueda
acunul ar polvo y suciedad. Lo anterior no aplicaré en |as
dos ultimas corridas de asientos de | os buses con notor
trasero, si éstas se encuentran sobre el pasillo de
circulaci 6n. Se deben evitar salientes y pequefas brechas
en donde se pueda acunul ar pol vo y suci edad.

b) Asiento del conductor

El ancho nininb del asiento serd de 450 nm con una
prof undi dad m ni mra de 450 nm

El asiento debera ser de disefo ergonémnico, con
sistema de anortiguaci 6n y regul able en posici 6n
| ongi tudinal, vertical y de respal do

Los nmecani snbs de aj uste antes nenci onados, deben
permitir que el usuario, estando sentado, pueda efectuar |as
regul aci ones sin conplicaciones ni excesivo esfuerzo. Los
mecani snos deberan nmantener | os ajustes sin que éstos
puedan nodificarse sin intervencién voluntaria o en fornma
i nadverti da.

El sistema de anortiguaci 6n debera ser de tipo
hi draulico o neunmati co.

El asiento y su interfaz de mani pul aci 6n deben
permtir un ajuste féacil, intuitivo y réapido, considerando
un rango de ajustes anplio donde se asegure un al cance
confortable al volante, |os pedales y al panel de
instrumentos y se favorezca |l a visibilidad despej ada haci a
la via a través del parabrisas, |os espejos del vehiculo
y el control de acceso y descenso de | os pasajeros. Para
ell o, el asiento deber& tener |a capacidad de regul ar

- La inclinaci én del respal do
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- La altura de su base.

- La distancia entre |la base de asiento y el panel de
conduct or.

- La altura del apoyacabezas.

- La altura del apoyo |unbar.

- La altura e inclinacio6n del apoyabrazos.

El asiento debe contar con un cinturén de seguridad
para el conductor con 3 puntos de fijacion y ajuste de
altura. Debera existir una sefial sonora y visual en caso
de no utilizacion del cinturén con el notor encendi do.

8. VENTANAS, LUNETA TRASERA Y PARABRI SAS
a) Requisitos generales:

a.1l) Todos los vidrios utilizados en |as ventanas
| ateral es, parabrisas y luneta trasera deberéan ser de
seguridad, cunpliendo con al guna de | as sigui entes nornas:
Norma Chil ena NCh135. O 55; Directiva 92/22/CEE de |la
Conmuni dad Econdni ca Europea; resol uci 6n 784/ 94 del CONTRAN
Brasil; u otra equival ente.

a.2) En el caso que el vehiculo cuente con una luneta
trasera, esta deberd cunplir con |os requisitos
establ ecidos en el literal a.1) de este nuneral

a.3) Los vidrios que rodean |la zona de |a cabina de
conduct or deben contar con filtros que bl oqueen el paso de
| as radi aciones infrarroja, W Ay W B. A costado
i zqui erdo del conductor existira una ventanilla que deberéa
poder abrirse.

b) Requi sitos Ventanas | aterales:

b.1) Las ventanas laterales (incluida |a superficie
vidriada de | as puertas) deberan ser, cono ninino, de un
30% de la superficie lateral del bus. Dicho requisito no
sera exigible a buses de propul sién el éctrica, sienpre y
cuando el encapsul am ento del sistema de propul si6n de
vehiculo no lo pernmta.

b.2) Los vidrios deberan ser tintados, con un indice
de transparencia entre 50 y 70%

b.3) Al nenos, el 50% de | as ventanas debe contar con
secci ones novil es que cuenten con nmecani snbs que permtan
trabar o bl oquear su apertura desde el interior cuando se
encuentre en operaci 6n el sistema de aire acondici onado,
para asegurar la eficiencia de su operacién y permtir su
apertura en caso de que el sistema de aire acondici onado no
se encuentre en operaci 6n, para mayor conodi dad de | os
usuari os. La activaci 6n de este necani sno de bl oqueo debe
ser realizada con al guna herram enta ad-hoc operada por el
conductor del vehiculo, de tal manera que no pueda ser
destrabado por cual qui er pasajero

b.4) Ser, en su mayoria, de dinensiones estandarizadas
entre ellas.

b.5) Estar fijadas a la carroceria con necani snos que
aseguren su herneti ci dad.

c) Requisitos parabrisas:

c.1l) Estar construido de nanera que pernita reducir |os
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refl ej os causados por la ilum naci én interna.
c.2) Tener un indice de transparencia mninm del 75%
c.3) Contar con un sistema anti enpafiam ento.

9. ASI DERCS Y PASAMANCS.
a) Requisitos generales:

a.1l) Los pasananos y asi deros de sujeci 6n deberan
tener resistencia adecuada y estar concebi dos e instal ados
de manera que no presenten ningln riesgo de |esién para
| os pasaj eros.

a.2) Los pasanmanos y asi deros de sujeci 6n deberéan
tener una seccion que pernmita a | os pasajeros agarrarse a
ellos facil y firnenente. Todo pasamano di spondréa al nenos
de 100 mm de |ongitud para aconodar una nmano. N nguna
di nensi 6n de su secci 6n debera ser inferior a 20 mMm ni
superior a 45 mm, excepto en el caso de pasamanos fijados
en las puertas y en |l os asientos. En estos casos se autoriza
una dimensi6n mnima de 15 nm, a condicio6n de que otra
di mensi 6n sea al nenos 25 nmm Los pasananos no tendran
dobl eces punti agudos.

a.3) El espacio libre entre un pasamano o un asi dero de
sujecion y la parte adyacente de la carroceria o de |las
par edes del vehicul o debe ser de al nenos 40 nmm No
obstante, en el caso de un pasamanos fijado sobre una puerta
0 un asiento, se autoriza un espacio libre minino de 35 nm

a.4) La superficie de cada pasamanos y asidero o
col umma de suj eci 6n deberan ser de acero inoxidabl e,
alunmnio o tubo de acero protegido con material plastico u
otro recubrin ento adecuado.

Los materiales nmetalicos utilizados deberéan
mantenerse, a lo largo de su vida atil, libres de
corrosi 6n y hongos, ya sea utilizando nateriales |ibres de
corrosion o utilizando el adecuado trataniento
anticorrosivo y antimcotico, |o que debera ser acreditado
por el fabricante del vehiculoo.

a.5) Los pilares verticales y horizontal es deberan
estar alineados y distanciados de forma ordenada.

b) Pasanmanos y asi deros de sujeci 6n para pasaj eros de
pi e:

b.1) Para cada punto de |la superficie del piso
destinada a | os pasajeros de pie debera haber pasamanos y
asi deros de sujeci6n en nanero suficiente. A tal efecto,
debera di sponerse, a | o nenos, de una cantidad de asi deros
flexi bl es equivalente a la mtad del nunero de pasaj eros de
pie, distribuidos uniformenmente a lo largo del vehiculo y
su enpufadura debera encontrarse a 1.650 mm de al tura,
nmedi dos desde el piso del vehiculo. Estas condiciones se
consi deraran cunpli das cuando, para cual qui er |ocalizacién
posi bl e del dispositivo de ensayo representado en la Figura
7, dos pasananos o asideros de sujeci 6n, conb mnino
estén al al cance del brazo movil del dispositivo
cal i brador para pasamanos y asideros. El dispositivo antes
menci onado podra girarse librenente alrededor de su eje
vertical. Los asideros flexibles deberan estar col gados de
manera fija al pasanmanos horizontal y pernmitir un novimento
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pendul ar. En |la zona de |os cubre-ruedas o encapsul ani ent os
correspondi entes al sistema notor-transm sion, podra
exceptuarse el uso de pasananos horizontal es y asi deros
flexibles, sienpre que se dé cunpliniento a | os requisitos
de este nuneral. Adenas, en el pasillo de circulacién
deberéan instalarse pilares cada 1,5 netros conb maxi nb o
ni ni nb cada dos asientos, distribuidos a lo largo del eje
| ongi t udi nal del bus, sin que ellos entorpezcan |la
circul aci 6n desde y hacia el espaci o especial destinado
para usuarios en silla de ruedas.

Aquel | os pilares que se encuentren adyacentes a | os
asi entos preferentes deberan contar con el ementos que a
tacto indiquen a una persona con di scapaci dad vi sual que se
encuentra frente a dichos asientos. Estos el ementos podran
cubrir su superficie con una goma texturizada que debera
di stribuirse uniformenmente sobre el manto del tubo o, en
caso de sefial es con pequefas protuberancias, sus bordes
deber &n ser debi danente redondeados para no provocar
dafios.

b.2) Cuando se utilice el procedimento indicado en e
punto anterior, Unicanente deberan tomarse en
consi deraci 6n | os pasananos y asi deros de sujeci 6n que se
encuentran a 800 nmcono ninimo y a 1. 900 mm cono maxi no
del nivel del piso

b.3) Para cada posici 6n que pueda ser ocupada por un
pasaj ero de pie, al nenos uno de | os dos pasamanos o
asi deros de sujeci 6n requeri dos debera encontrarse a no
mas de 1.500 mm por encinma del nivel del piso en dicho
| ugar. Esta disposicion no se aplicara al éarea adyacente
a una puerta en la que ésta o su necani snb en posi ci 6n
abierta inpedirian la utilizacio6n de este asidero.

_______________________________________________________________________________________________________|
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Figura 7: Dispositivo calibrador para pasamanos y asideros

b.4) Los lugares que puedan ser ocupados por pasajeros
de pie y que no estén separados por asientos de |las paredes
|aterales o de | a pared posterior del vehiculo, deben estar
provi stos de pasamanos hori zontal es paral el os a | as paredes
e instalados entre 800 mmy 1.500 nm del nivel del piso, aun
cuando exi stan asientos abati bl es.

Deber & di sponerse de pasananos en toda zona de
transito sin asientos, conb es |la puerta de cabina y cajas
de notor. Estos deben estar ubicados a una altura de agarre
entre 700 mm y 1.100 nm por enci na del nivel de | a base de
pasillo de circul aci én

Aquel | os pasamanos ubi cados sobre asientos abati bl es
deber &n contar con revestim entos acol chados.

c) Pasamanos y asideros de sujecion para |as puertas
de servicio:

c.1) El espacio libre de cada puerta, destinado a
acceso al bus, debera estar provisto de pasananos o
asi deros de sujeci6n a cada |ado

c.2) Los pasananos o asideros de sujecion de |as
puertas de servicio deben ser tales que tengan un punto de
agarre al al cance de una persona que se encuentre de pie en
el piso junto a la puerta de servicio.

Las zonas de acceso del bus deberén contar con
pasamanos dobl es para facilitar el acceso a personas de
diferentes estaturas a 900 nm y 970 mm respectivanente,
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nmedi dos desde el piso del bus, y

c.3) Para la posicion correspondiente a |la de una
persona que se encuentre de pie en el piso, deben estar a
una distancia no superior a 400 nmm hacia el interior con
relaci 6n al borde externo del piso del bus.

10. PANELES DI VI SORI OGS

Se instal aran paneles entre los asientos y en la zona
donde pasaj eros sentados o de pie se encuentren sobre e
nivel del piso del pasillo de circulacién o en |as zonas
donde estos requi eran ser separados, con di nensiones de a
menos a 900 nm de altura y un espacio libre de 130 nm en
la parte inferior.

11. Pl SO DEL VEH CULO.

a) Los buses deberan tener plataforma plana, al nivel
de la entrada baja del vehiculo, en al menos un 45%de |a
superficie total disponible para pasajeros.

b) Debera ser construido con naterial es de adecuada
resi stencia estructural, hernéticanente unidos, y debera
fijarse convenientemente a su base de nobdo de evitar
vi braci ones o juegos durante | a operaci 6n del vehiculo.

c) Debera tener caracteristicas antideslizantes.

d) La zona expuesta de la parte inferior del piso y su
estructura soportante deberda protegerse adecuadanente
contra la corrosién, tanto en | os puntos de contacto de la
estructura con sus apoyos cono |la superficie inferior, que
debera tratarse con conpuestos sell antes apropi ados,
ademés del tratami ento anti-ruidos

e) La inclinacion del pasillo nedida con el vehiculo
vacio y en superficie horizontal no debera sobrepasar el
8%

f) En el caso de que existan pel dafios interiores, no
se permitiran aplicaciones irregulares o asinétricas en su
huella y contra huella, y su altura maxi na no debera ser
superior a 400 mm

g) El piso interior debera ser |lavable con
recubrimento de material polinero e incrustaciones de
cuarzo o material antideslizante equival ente.

h) El ementos que se encuentren en el piso en la zona
circul aci 6n, conb ancl aj e de asideros, escotillas, bisagra
de plataforma, y otros, no deberan sobresalir por sobre e
ni vel del piso

12. COVPORTAM ENTO FRENTE AL FUEGO

El conportamiento frente al fuego de |l os materiales
utilizados en la fabricaci 6n del interior de |la
carroceria: Deberan ser tal que, respecto de su
i nflamabi |l i dad, indice de conbusti6n y conportam ento de
fusi 6n reduzcan el dafio a | os ocupantes del vehiculo
provocados por incendio.

Se entendera que cunple con el requisito antes
referido, si respecto de los materiales se acredite que han
cunplido con al guna de | as sigui entes nornas

- Directiva Europea 95/ 28/ CEE o Regl amento N 118,

|
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CEPE ONU

- Code of Federal Regulation (CFR) 49 571 - 302 de
Est ados Uni dos de Nortean®rica

- Resol uci 6n 498/ 2014 CONTRAN de Brasil.

13. SI STEMA DE AVI SO DE PARADA.

El bus deberd contar con tinbres el éctricos del tipo
saliente, ubicados a una altura de 1.200 mm conp méxi no,
| os que deberan ser de un color contrastante al del resto
de la carroceria. Tales tinbres se distribuiran
uni formenente en el vehicul o, procurando adenas un acceso
adecuado cada 1,5 mconp maxi nb, o mninb cada 2 asientos
a lo largo del eje longitudinal del bus. Ademas, deberé
encenderse una sefial |um nosa sobre | as puertas de salida y
en el puesto del conductor, que se activara con el toque de
tinmbre y que inpediréd que se repita |la sefial acustica s
el conductor ya ha sido alertado de |a parada

14. 1 LUM NACI ON | NTERNA.

La ilum naci 6n interna deberéa ser en base a | anparas
de tecnol ogia LED (diodo enisor de luz), instaladas de
manera que eviten nol estias al conductor. La luz que
proyecten deberd ser bl anca.

La potencia de la luz serd o mas uniforne posible a
interior del bus, siendo conp mininmo 150 lux a una altura
de 1 msobre el piso del vehiculo.

15. VENTI LACI ON | NTERNA.

Los buses deberan estar dotados de un sistema de
ventil aci 6n, formado por dispositivos de aire forzado y
tomas de aire natural, diseflado y construi do para asegurar
una renovaci 6n de al menos 20 veces el volunen de aire
contenido al interior del bus, por hora.

La cantidad minima de dispositivos de aire forzado
(QWD), para garantizar la tasa de renovaci 6n de aire
anterior, sera igual al mayor valor que resulte de conparar
el resultado de |a ecuaci 6n que a continuaci 6n se pl ant ea,
con el correspondiente valor de la tabla N° 1 siguiente:

QW = (VI x 20) /W, donde VI es el volunen interno de
bus expresado en n¥ y VW es el caudal del ventil ador
expresado en n¥/ hr

Tabla N® 1
| Largo del Bus (L) en metros (m) Cantidad minima dispositivos aire
forzado (ventiladores)
L < 9 (m) 1
95 L< 11 (m) 2 l
11sL < 13 {m) 3

La cantidad ninima de aire natural debe estar conforne
aloindicado en la Tabla N° 2, siguiente:
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Tabla N® 2
Largo del Bus (L) en metros (m) Cantidad minima tomas de aire natural
L<9(m) 1 Y
8= L= 11 {m) 2
11sL < 13 (m) 2 )

En | os vehicul os que eventual nente presentaran una
carroceria que, por condiciones técnicas o de operaci6n
el espacio disponible no le pernitiere cunplir con el
nanero ninino de ventil adores y/o tonas de aire natural
se admitira un nanmero nenor de di chos el enentos, sienpre
gque se denuestre que | os existentes mantienen |a tasa de
renovaci 6n de aire de al nenos 20 veces el volunen de aire
contenido al interior del bus, arriba di spuesta.

16. Al RE ACONDI ClI ONADO

Los buses deben contar con un sistena de aire
acondi ci onado (A/ C) apropiado para operaci ones enbarcadas o
en novin ento considerando | as caracteristicas del chasis vy
| a estructura de cada bus, asegurando una integraci én
arnmdni ca entre estos el enmentos y sus capaci dades
energéticas, con el fin de asegurar que opere de form
opti ma.

El sistema de aire acondici onado debera activarse
cuando | a tenperatura anbiente en el exterior del bus supere
| os 24°C. Dicho sistema debera tener |a capaci dad de
mant ener una tenperatura de confort estable en el sal 6n de
pasajeros y en | a cabina del conductor de entre 20°Cy
24°C. Esta tenperatura interior deberd ser |o nés
uni forme posible y sera nedida a 1 netro sobre el nivel de
piso a lo largo del bus. En caso de que |la tenperatura
anbiente en el exterior supere |los 32°C, se debe asegurar
una tenperatura interior al nenos 8C inferior ala
tenperatura exterior.

El sistena de aire acondici onado debe ser di nensi onado
consi derando la carga térmca con |a ocupaci 6n naxi na de
| os buses, el nanero y ubicacién de las puertas y la
frecuencia de apertura y cierre de |as m snas.

Todo el aire que ingrese al bus con |as puertas
cerradas debe ser filtrado. Para esto, los filtros deben ser
de facil mantenimento y/o reenplazo, y adecuados para un
correcto desenpefio en | as condi ci ones anbi ental es de | as
zonas en que operaran, sin conproneter el rendimento de la
uni dad de aire acondicionado o del sistema de ventilaci dn

El sistena de aire acondicionado debera contar con un
control de mando ubicado en | a cabina del conductor, que
permta a éste ajustar su intensidad. Se debe contar con |la
opci 6n de bl oquear su mani pul aci 6n por parte de |os
conduct or es.

Se debe asegurar que | os equipos y refrigerantes
utilizados cunplan con | o establecido en | a norna
NCh3241: 2017 del Instituto Naci onal de Nornmalizaci 6n
respecto a sistemas de refrigeracién y climtizacién y su
manual buenas préacticas para el disefo, arnado,

i nstal aci 6n y nmant enci 6n
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17. CABINA DE SEGREGACI ON DEL CONDUCTOR

El vehicul o deberd contar con una cabi na de
segregaci 6n del conductor semniabierta, que garantice |as
si gui ent es condi ci ones de seguri dad, funcionalidad y
habi tabilidad al interior de la msna:

a) El disefio de su estructura, paredes y soportes
vertical es, debera estar construido de forma tal que no
obstruya | a visi6én del conductor hacia el exterior.

b) Deber& contar con un cierre transparente de crista
de seguridad, vidrio tenplado u otro nmaterial de
caracteristicas antiastillantes.

En caso de utilizar cristal se deberéan usar vidrios de
seguri dad que pernitan que este no se desintegre.

De igual formm, se considera inportante mnimzar e
espaci 0 que queda entre el cristal y el marco que lo
sustenta, de tal fornma que inpida | a inserci 6n de objetos
desde el espacio de | os pasajeros hacia | a cabina de
conduct or.

c) La cabina debera otorgar continuidad visual, forma
y arnmbnica a |l os otros el enentos propios del revestimento
interior del vehiculo, y su estructura de segregaci én
deber& cubrir desde el panel divisorio que se encuentra
detrés del conductor hasta al nenos el panel de
instrumentos y desde el piso del pasillo del vehiculo y a
menos sobre 300 nmm desde el apoyacabeza del asiento de
conduct or.

Su estructura deberda cunplir con | os msnos
estandares utilizados en el resto de la carroceria y estar
ancl ada a ésta.

d) Dicho espacio deberd estar construido de forma ta
que pernita que el conductor pueda observar, conunicarse con
| os pasaj eros que suban por |a puerta delantera y escuchar
lo que ocurre al interior del bus; por lo anterior, debera
di sponer de &reas transparentes construidas de cristal de
seguridad u otro material de caracteristicas
antiastillantes adosado a |la estructura integrada sin
el ement os que obstaculicen |a visual del conductor. No
estara permtido el uso de material acrilico o
pol i carbonat o. Adici onal nente, se deben consi derar
caracteristicas antirreflejos.

e) Debera disponer de al menos una puerta de acceso,
cuyas di nensi ones y ubicacion permitan su uso y cierre
desde el exterior e interior de la cabina, en cuyo interior
podr & di sponer de un cerrojo de seguridad adicional

f) El espacio al interior de |a cabina, asi compb sus
accesos, deben permitir al conductor noverse con |ibertad
para desarrollar sus actividades de conducci 6n sin
restricciones fisicas inpuestas por |a cabina.

El habitacul o debera contar con un conpartinento para
docunent os del conductor.

g) Disponer de ventilacion nediante ventana y aire
acondi ci onado que asegure un intervalo de tenperaturas a
interior de la cabina de entre un mnino de 20°C y un
maxi no de 24°C

h) Para el control de la luz solar, |a cabina deberéa
contar con un necani sno de acci 6n regul abl e.

i) Bl nivel de ruido al interior de | a cabina deberé
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cunplir con los nivel es maxi nbos establ eci dos en el decreto
suprenmo N° 129, de 2002, del Mnisterio de Transportes y
Tel econuni caci ones, o0 el texto que |o sustituya o reenpl ace.

18. VI SI Bl LI DAD DEL CONDUCTOR

El conductor debe ser capaz de observar |as condiciones
de ruta durante todo su manejo. No deben existir el enmentos
que interrunpan su vision. El disefio interior debe prestar
especi al atenci 6n a que no exi stan obstacul os vi sual es
hacia el frente del bus y permtan una visioén directa con
| os espejos retrovi sores exteriores de anbos | ados, cono,
por ejenplo, el cierre de | a cabina segregada, el (los)
val i dador(es), el letrero de cortesia o letrero
el ectrénico de informaci 6n de ruta, pilares, pasamanos y
| a consol a del conductor

19. ESPEJCS.
a) Espejos Convexos internos:

Debe ser instalado un espejo convexo junto a cada
puerta de desenbarque, que permita la visualizacién anplia
de noviniento de | os pasajeros a través de | os espejos de
asi ento del conductor. Podréan exceptuarse de este requisito
aquel | os buses que cuenten con di spositivos Opticos que
nmedi ante canmara y un nonitor de video, u otra nodalidad de
vi sual i zaci 6n, permitan al conductor del vehicul o di sponer
de la misnma funcionalidad requerida.

b) Espejos l|laterales exteriores:

Los espejos |lateral es exteriores deberan ser
bi partidos, con un area plana y una convexa en el extreno
inferior. El borde inferior de | os espejos exteriores debe
estar a una altura no nenor a 1.900 mm nedi dos desde el
nivel del suelo, a fin de evitar incidentes con peatones.

20. CARGADORES USB.

Los buses deberéan contar con un ninino de puertos de
carga USB tipo A para |os pasajeros y el conductor, cada uno
con una capacidad minima de 1[A], de acuerdo a | o que se
i ndica a continuaci 6n

Se deberan instalar al nenos, un puerto USB por cada
dos asientos, |os que deberéan quedar instalados a nedia
altura en | os costados del bus al |ado de | os asientos;
deberéan cunplir con las caracteristicas necanicas
necesarias para soportar un uso intensivo de |os m snos,
contar con protecciones para prevenir dafios a dispositivos
el ectroni cos.

Para este caso, el célculo total de asientos debe
consi derar | os asientos abati bl es.

La fuente de alinentaci 6n del bus debe considerar el
posi bl e uso sinultaneo de todos | os cargadores USB

21. LUCES EXTERI ORES.

El sistema de |uces exteriores debera contar con |as

|
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 27-Mar-2026 pagina 24 de 52


https://www.leychile.cl/

- __________________________________________________________________________________________________________________
Resolucion 3149 EXENTA, TRANSPORTES (2021)

-140 Biblioteca del Congreso Ley Chile

anos—e Nacional de Chile / BCN

luces a que se refiere el decreto suprenmo N° 22, de 2006

del Mnisterio de Transportes y Tel econuni caci ones, debi endo
utilizar tecnologia LED (diodo enisor de luz), respecto de

| as cual es deberan cunplirse | os siguientes requisitos:

a) La luz alta deberd tener una intensidad que
pernmita, de noche y con buen tienpo, discernir |a existencia
de obstéaculos en el camino frente al vehiculo, a una
di stancia de 100 m la luz baja debera tener una intensidad
que pernita en igual es condiciones, discernir obstaculos a
una di stancia de 40 m

b) Las luces de frenos deberan tener una intensidad
que pernita su buena visibilidad durante el dia a 100 mde
di stancia, sin que provoquen, durante |a noche, nolestia a
| os conductores que se encuentren detras.

Las luces de frenos deberén ser activadas nediante |la
actuaci 6n de cual quiera de |os sistemas de frenos de
servicio del vehiculo. Estas |uces podran ser conbi nadas
con otra luz roja trasera, sienpre que |las |luces de frenos
sean de mayor intensidad y puedan ser claranente
di ferenci adas de otra | uz.

c) Adenmds de las luces destellantes de viraje
del anteras y traseras, deber&d ser visible una |uz
destellante de viraje en la parte delantera de | os | ados de
la carroceria, a una distancia no superior a un cuarto de
| argo del vehiculo o 2000 mm del frente de éste, el que
sea nas bajo. La funcién de la luz de viraje visible desde
el costado del vehiculo podra ser cunplida por la luz
del antera si cunple con |la condicién de visibilidad desde
el costado.

e) Ademas, el vehicul o debera contar con un sistema
de sefial i zaci 6n de retroceso del tipo alarma sonora.

22. PARACHOQUES.

a) Los parachoques deberan ser resistentes contra la
corrosion, es a los inpactos. Ademas de di nensi onados e
i nstal ados de tal nmpdo que pequefios choques con obst acul os
u otros vehicul os produci dos en nani obras a baja vel oci dad
no signifiquen dafios a |a carroceria.

b) Los parachoques deberan ext enderse hasta | os
|aterales de la carroceria, formando en sus extrenbs una
curvatura suave, pero sin exceder el ancho naxi nb
permtido.

c) El ancho del parachoques nedido en | a vertica
debera ser conmo ninino 200 nm

d) Se debera considerar que | as carcasas de |os
par achoques deben tener caracteristicas desnontables a fin
de facilitar |l abores de mantenimento y estar construi dos en
base a materiales livianos y resistentes.

23. SI STEMAS DEL VEHI CULO.
a) Sistemm de direccién
a.1l) Generalidades:

La direcci 6n deber& ser asistida, ya sea el éctrica,
hi dréaulica, o servo-asistida.
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Las caracteristicas mecénicas y geonétricas de
sistema de direcci 6n deberan optim zarse de nodo de
permtir una adecuada precision de mando y respuesta, una
alta estabilidad direccional y un adecuado retorno a la
posi ci 6n correspondiente a la trayectoria rectilinea, una
vez que ha cesado el esfuerzo ejercido sobre el vol ante por
el conductor.

Las caracteristicas cinematicas de | os mecani snpbs
articul ados deberan ser tales que mninicen | os efectos
debi dos a |l as oscilaciones de |a suspensi 6n sobre |la
trayectoria del vehiculo.

El sistema debera atenuar la transm sion al vol ante
de vi braci ones o gol pes provocados por irregul ari dades de
pavi ment o.

El vol ante de direcci 6n debera ser ajustable, tanto
en su altura conob en su angul o.

a. 2) Mani obrabil i dad:

Los vehicul os deberan cunplir con | os requisitos
est abl ecidos en el nuneral 3.4 del Anexo 11 "Masas y
Di nensi ones" del Reglanento N°107 de | a Conisién
Econdm ca para Europa de | as Naci ones Unidas (CEPE), sobre
di sposi ci ones unifornes relativas a | a honol ogaci 6n de
vehiculos de la categoria M2 o M3 en | o que respecta a sus
caracteristicas general es de construcci 6n o con |o0s
val ores indicados en |la columa titul ada "Basi co, Padron
de la tabla 4 del namero 21 de Ia Norma Brasilera ABNT NBR
15570.

b) Sistema de suspensi 6n

La suspensi 6n debera ser tipo neumatico integral con
inclinaci én lateral, y con regulaci 6n automatica de |la
altura del piso del vehiculo respecto a |os ejes de este,
debi endo:

b.1) Controlar |as oscilaciones vertical es,
| ongitudinales y transversal es, garantizando | as condi ci ones
de confort de | os pasajeros y protegi endo | os conponentes
del vehicul o.

b.2) Asegurar la estabilidad del vehicul o, manteni endo
| a carroceria permanentenente nivel ada.

b.3) Mantener la altura del piso constante en rel aci6n
con los ejes, con un nmargen de 20 nmrespecto al nive
nom nal , independi entemente de | as cargas transportadas y
condi ci ones de operaci 6n

b.4) Soportar |os esfuerzos vertical es, |ongitudinales,
transversales y torsionales, transfiriéndol os del vehiculo
al suelo y viceversa

b.5) La suspensi 6n debera contar con un sistena de
arrodillam ento que pernmita facilitar |a subi da de pasajeros
por el |ado derecho del bus, debiendo cunmplir con lo
si gui ent e:

El sistema de inclinaci 6n deberéa reducir |a(s)
entrada(s) del autobUs en un minino de 60 mmdurante |la
carga o descarga, independientenente de |la carga que ||
el bus.

evase
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El control que pernite el noviniento hacia abajo debe
mant ener se oprim do por el conductor

La liberaci 6n del control durante el novimento hacia
abaj o debe detener por conpleto el noviniento de bajada y
mantener la altura del autoblUs en dicha posicién

El accionamiento de control hacia arriba debera
permtir que el autobls regrese a la altura nornal de
pi so, sin que el conductor tenga que mantener oprim do dicho
control

Un i ndi cador visible para el conductor deber& estar
i lum nado hasta que el autobls se eleva a una altura
adecuada para un viaje seguro en la calle.

Una al arna de avi so audi bl e sonara simultéaneanmente
con |la operaci 6n de inclinaci 6n para alertar a |los
pasajeros y |los transelntes. Adenas, debera estar
equi pado con una |uz de advertencia nontada cerca de |la
acera del lado de |la puerta delantera, con un di anetro
nm ninb de 50 nm de col or anbar que debera parpadear
cuando se active la funcién de arrodillarse

Un dispositivo de bl oqueo deber& prevenir que e
aut obls se arrodille si una ranpa se ha despl egado.

Un sistema de bl oqueo debera evitar el novimento
cuando se arrodilla el autobus.

Después de arrodillarse, el autoblUs se |levantara
dentro de 3 segundos a una altura que pernita reanudar el
servicio y debera elevarse a la altura de funcionam ento
correcto.

Deber & tener un sistena automatico que active el nodo
normal de suspensi 6n en condi ci 6n de operaci 6n de
vehicul o cuando éste alcance los 10 knih, de nanera de
evitar que el vehiculo transite con su sistema de
suspensi 6n en posicion alta, baja o inclinada, de nanera
que garantice el confort a | os pasajeros y un correcto
desenpefio en nateria de anortiguaci é6n y sensaci 6n de | os
pasaj eros a bordo

c) Sistema de frenos:

El sistena de frenos deberd estar conpuesto de |os
si gui ent es sub-si stemas, independientes entre si

c.1) Freno de servicio,

c.2) Freno de estacionamento, y

c.3) El freno de servicio deberd ser de actuaci 6n
total mente neumatica y con dos circuitos independi entes,
uno para el eje delantero y el otro para el eje trasero.

c.4) Los buses con notor de conbustion interna y |argo
mayor o igual a 11 m deberan contar con sistema retardador
integrado o sistema retardador convertidor integrado, de |lo
contario podran equi par freno de notor de acci onam ento
aut omati co.

El freno de estacionaniento debera ser capaz de
mant ener el vehiculo, con su carga maxi ma, deteni do en una
pendi ente de 22% El freno de estaci onami ento ser& del tipo
de actuaci 6n por resortes por |iberaci 6n de presi é6n de
aire y su necanisno de aplicaci 6n deberd permtir que se
mant enga acci onado el sistema en ausencia del conductor
Deber& contar con su propio estanque de aire a presioén
con capaci dad suficiente para 8 operaci ones conpl etas de
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activaci 6n y desactivaci 6n, con el conpresor desconectado.

En caso de energencia, el freno de estaci onam ento
debera ser capaz de desacel erar el vehiculo, con su carga
maxi ma y circul ando sobre pavi nento horizontal y seco,
desde una velocidad inicial de 50 KPH con |la caja de
vel oci dades en neutro, con una desacel eraci 6n de 2 nl seg2.

El sistema de freno debera estar diseflado para
maxi m zar su vida atil, suavidad de operaci6n y el confort
de | os pasajeros. Debe contar con un sistenma electroénico de
frenado (EBS) y sistenma de antibloqueo (ABS), |os cual es
pueden ser integrados. El sistena de frenos debe inhibir e
novi m ento del vehiculo total mrente en caso de que éste se
encuentre inclinado |ateral nente realizando mani obras de
ascenso/ descenso de pasajeros con novilidad reducida.

Los sistemas de ABS y EBS deber an tener
caracteristicas de inspeccién y diagnéstico el ectrénica
y renota.

Se deben proveer necani snbs que pernitan |la inspeccio6n
visual, electrénica y renota del deterioro de |las pastillas
de freno sin |la necesidad de renover conmponentes mayores

Baj o condi ci ones de operaci 6n nornal no debe existir
ruido desde | as pastillas o disco de freno durante una
frenada nornal o de energencia.

d) Sisteman de transni sion:

d.1) El sistena de transm si on de | os buses debera

ser de tipo automatica. Resol uci 6n 4582
d.2) El conjunto transm sion - diferencial deberé EXENTA,

garanti zar un arranque en pendiente de, al nenos, 20%y una TRANSPORTES

vel ocidad de 0 a 20 kmh en un tienpo inferior a 10 D. O 28.12.2021

segundos, baj o una condici 6n de méxi nma carga posi bl e de
vehiculo (Gross Vehicle Wight - GYW.

d.3) La transnisién de | os buses deber& cunplir con
| as sigui entes especificaci ones mininas:

- La transmi si 6n debe tener control electroénico.

- Los vehicul os dotados de notor de conbusti 6n
interna, y largo mayor o igual a 11 netros, deberan estar
equi pados con un retardador, pudiendo ser necéanico o

hi draulico, con conando de activaci 6n el ectrénico. Resol uci 6n 2475
- Sistema de neutro en | as paradas. EXENTA,
- El mando debe estar en el puesto del conductor. TRANSPORTES

D. O 13.06. 2022
e) Posici6n del notor:

El notor deber& estar situado en la parte trasera o
entre ejes del vehiculo.

24. | NDI CADORES EXTERI ORES DE RECORRI DO

El vehicul o deberd contar con sistenmas el ectronicos
de identificacion de recorrido, ubicados en el exterior de
bus, | os cual es deberan ser construi dos de manera que
puedan ser |leidos tanto de dia conp de noche. Estos
si stemas deberéan ser capaces de incluir identificacion de
nunero del servicio y destino en |a parte frontal superior
del bus. En el lateral derecho y en la parte trasera deberéa
i ndi carse, con el nmisnp sistema, al nenos el nanero de
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servi ci o.

Los indi cadores exteriores deberan ser consi derados
conp parte del disefio y construcci 6n de |la carroceria de
bus y reunir | as especificaciones establ ecidas en el Anexo
I, punto N°1, Portaria BHTRANS DPR N°092/2012 de 6 de
Novenbro de 2012 - Revoga a Portaria DPR N°102/2011
est abel ecendo novos criterios para adm ssao de veicul os no
Servico Publico de Transporte Supl ementar de Passageiros do
Muni ci pio de Bel o Horizonte, de Brasil.

Articulo 2°: Establ écese que, para la certificacion
de las caracteristicas sefial adas en el articulo anterior
| os fabricantes, arnmdores, inportadores o sus
representantes deberén entregar al Centro de Control y
Certificacion Vehicular (3CV) |os antecedentes técnicos
descriptivos del nobdelo de bus respecto del cual se solicita
la certificaci 6n, considerando para ello |as
caracteristicas técnicas definidas en |la presente
resol uci 6n. Posteriornmente, |as nmismas personas deberan
poner a di sposicion del 3CV un prototipo o vehicul o de
producci 6n representati vo del nodel o de bus que se trate,
para efectos de establ ecer su concordancia con |os
antecedentes y | as especificaciones del articulo 1°
pr ecedent e.

Por cada nodel o aprobado nedi ante este procedim ento,
el 3CV enitira un Certificado de Estandar Red Regi onal
gque seflal e que el nodel o del vehiculo cunple con |as
caracteristicas sefial adas en el articulo 1° de esta
resol ucion. Dicho certificado tiene validez nmentras e
nodel o de vehicul o no canbie respecto del prototipo que fue
objeto de la certificacion

A su vez, los fabricantes, arnadores, inportadores o
sus representantes deben enitir certificados individuales
para cada vehicul o que conercializan de | os que conforman
la o las partidas de | os nodel os aprobados.

Articulo 3°: Establ écese |as siguientes
caracteristicas tecnol 6gi cas y requeri m entos asoci ados a
| os conponentes tecnol 6gi cos del bus:

1. ESPECI FI CACl ONES GENERALES DEL EQUI PAM ENTO
I NCORPORADO AL BUS

i. Todo el equipam ento enbarcado y | as condiciones de
i nstal aci 6n provistas por el Fabricante debera estar
i ntegrado arndni canente con el disefio del vehicul o.

ii. No se pernmitiran el enmentos superpuestos o
expuestos a | os pasajeros que evidencien riesgos
vandal i cos, de accidentes y/o afecten el disefio interior
del vehi cul o.

iii. Elementos cono tornillos, pernos o cual quier otro
tipo de fijaciéon, no deben quedar expuestos a | os pasajeros
y tanmpoco presentar aristas cortantes. El Fabricante no
deber & usar cabezas del tipo paleta o cruz, privilegiando
si stemas nenos convenci onal es o inviol ables, cono por
ejenplo Pin Parker, Pin Torx, u otros para |o cual debe
sum nistrar la herrani enta especi al
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iv. Los soportes y el enentos de sujeci 6n deben
soportar el peso del equi pam ento enbarcado

v. Los tubos, pilares o pasananos donde se canalice e
cabl eado y/ o0 se instal en dispositivos deben ser
desnont abl es. Adi ci onal mente, se debe asegurar que di chos
tubos tengan perforaci ones adecuadas en su parte superi or
Para | a especificaci 6n de dichas perforaciones de |os
soportes de nontaje de validadores se entregarén plantillas
de los orificios del soporte.

vi. Las entradas o salidas de | os ductos que queden
expuest as deberan estar cubiertas con tapas integradas
arnoni camente a la carroceria

vii. Cual quier instalaci6n de dispositivos,
equi pam ent o enbarcado u otro el enento que | o aconpaifie
debera consi derar espacio suficiente a fin de no inpedir la
nornmal operaci 6n y mantenimento, tanto de | os conponentes
t ecnol 6gi cos conp de otros conponentes del vehicul o.

viii. No se permitiréan condiciones de instal aci 6n que
evi denci en perturbaci ones, pérdidas e interferencias
producto de | a proxinidad entre cables de alinmentacion
el éctrica y cables que transporten sefial es.

i Xx. Todo el equipani ento enbarcado provisto por e
Fabricante del vehicul o deberd incluir |as condiciones de
mantenimento y garantias de | os conponentes que se
i nstal en en el vehicul o, nediante | os correspondi entes
manual es de usuario y/o nmanteni m ento. Asi tanbién
debera incluirse | a disponibilidad de repuestos necesari os
para | os distintos conponentes.

X. Se requiere que el equi pamni ento enbarcado opere
correctamente en un anbiente hostil, tipico de una
operaci 6n de transporte publico en una ciudad conp
Santiago. Para esto, se deben considerar |as condiciones de
tenperatura, hunedad, vibraciones, presencia de polvo,
petrél eo, grasa, aceite, entre otras condiciones a |as
cual es se soneterd el equipan ento, cableado, etc. Toda
i nstal aci 6n a bordo debe considerar a | o nenos grado de
protecci on | P54 o equivalente y cunplir con un estéandar
del tipo SAE J1455 o simlar

Xi . El equi pam ento enbarcado debe estar di seflado para
operar en el transporte publico por | o que se deberéa
entregar a la autoridad antecedentes que prueben

1. Conpatibilidad el ectromagnéti ca.

2. Resistencia al inpacto y vibraciones.
3. Tolerancia a tenperatura y hunedad.

4. Resistencia al agua.

2. SOPORTES Y ESPACI CS PARA DI SPCSI Tl VOS DE LGOS
SERVI CI 05 COVPLEMENTARI OS

Para el caso de | os sistemas de validaci 6n:

i. El bus deber& disponer -en cada uno de | os sectores
de acceso al vehicul o- un par de tubos de | as m smas
caracteristicas que | os pasanmanos para soportar |a
i nstal aci 6n de validadores y semaforos. Lo anterior, tanto
para | as puertas del costado derecho cono del |ado izquierdo
de | a carroceria.

ii. Los pasamanos o pilares donde se instale e
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equi pam ent o deberan soportar un peso nininbp de 2 kg para
al ojar | os dispositivos nmenci onados. Se debe asegurar que
di chos tubos tengan perforaci ones adecuadas en su parte
superi or.

iii. La disposicién del pilar debe ser tal que, a
instalar el validador, no interfiera la visibilidad de
conductor hacia la ruta y espejos.

iv. Los menci onados tubos deben traer |os ductos ya
preparados |l egando al gabi nete de acuerdo con | o descrito
en el siguiente punto 1.1.3. Las sujeciones de dichos tubos
deben poder desnontarse y volver a nontar para realizar el
trabaj o de cabl eado que permta |la instal aci 6n de
val i dadores y semaforos de validaci 6n. Tanbi én deben
contar con el cable guia en toda |a extension del tubo
(hasta el piso del bus).

Para el caso de | a consola del conductor y parlante de
conuni caci 6n con el conductor

Se debe considerar un espacio para |la instal aci 6n de
una consol a perteneciente al sistenma de gestion de flota,
de un tamafio de 253x211x38 mmal interior de |a cabina de
segregaci 6n del conductor

. Dicho espacio debera tener un plano en declive
dentro del tablero del conductor que permita la correcta
visual i zaci 6n de la consola por parte de éste y que e
menci onado espacio permita deslizar |a consola hacia arriba
de | a base de sujecion de |la consola con el fin de proceder
a su manteni m ento cuando fuera requerido

La consol a debe ser parte del tablero del conductor
para | o cual se debe considerar un soporte de nontaje plano
que debe cunplir con |la norma VESA

Se debe considerar que dicha consola seréa enpotrada
en este espacio.

Para | a ubicaci 6n del espacio solicitado se debe
consi derar que la consola debera estar instalada al |ado
derecho del conductor, dentro de su zona de al cance definida
por una esfera de un radi o maxi no de 677 nm nedi do desde e
respal do del asiento en un plano horizontal en postura
estatica y un radio naxi no de 851 nmm nedi do desde e
respal do del asiento en un plano horizontal en postura
di nam ca (consi derando un angul o naxi no de 70 grados de
flexi 6n de tronco).

El menci onado espaci o debera tener un orificio por
el cual acceder a un ducto de nininop 1,5" de secci 6n que
Il egue al gabi nete especificado en el punto 1.1.4 de
presente apartado.

Se debe considerar la instalacion de un parlante
adicional a la consola para pernmitir |la conunicaci 6n de |os
centros de control con el conductor de acuerdo con |la
siguiente ilustraci 6n 1:
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llustracién 1: Imagenes parlante de comunicacion

. En el caso de | os contadores de pasajeros, se
debera habilitar un espacio sobre las puertas para |la
i nstal aci 6n de dichos dispositivos, que seran ejecutados,
por un proveedor de servicios conplenentarios. El tamafio
maxi N a consi derar para estos dispositivos es de 300 nm x
100 nm x 100 nmm

3. CANALI ZACI ON AL | NTERI OR DEL BUS PARA LOS
DI SPCSI TI VOS DE SERVI Cl OS COVPLEMENTARI OS TECNOLOG CCS.

Desde el gabinete que se describe en el punto 1.1.4, se
deben di sponer de canali zaci ones o ductos i ndependi entes
para | os cables de energia y sefial que pernitan |la
conexi 6n de | os dispositivos con | os diversos sensores y
el ementos di stribuidos en el bus y fuera del gabinete, tales
cono:

Di spositivos de validaci 6n del nedio de acceso.

Consol a del conductor

Panel es de i nfornaci 6n.

Sensores de apertura y cierre de puertas.

DVR, camaras y nonitor.

Cont ador es de pasaj eros.

I nterfaz CANBUS.

Cual qui er otro el enento que habitual nente pueda
requerlr i ntegraci 6n con sistemas de gestion de flota o
val i daci 6n.

A nodo de referencia, se debe considerar |la
i nstal aci 6n de ductos y cabl es guia desde el gabinete
haci a:

Cada uno de los pilares que contendran validadores
del nedi o de acceso

La zona superior de cada una de | as puertas del bus
(para dispositivos de conteo de pasajeros).

. Los paneles interiores de infornaci 6n vari abl e.

Los panel es exteriores de infornacion.

La consol a del conductor

Los cont adores de pasajeros

Las antenas de conunicacion y de GPS en el techo de
bus (o segun | o indicado por el proveedor de servicios
conpl enent ari os tecnol 6gi cos).

El habi téacul o del conductor, para elenmentos tales
cono consol a, botén o pedal de enmergencia y negafonia.

En caso de que el DVR sea instal ado fuera del
gabi nete se deberan consideran | as sefial es proveni entes de
éste.
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Asi comp todo otro elemento o dispositivo
t ecnol 6gi co que venga con el bus.

Caracteristicas y requerinientos de | as canalizaci ones
o duct os:

i. Las canalizaciones deberan estar fabricadas con
mat eri al es aptos para instal aci ones autonotri ces,
aut o-extingui bl es, retardantes al fuego y que no emtan
hunbs o gases t6xicos

ii. Su dianetro debe ser adecuado para contener el
cabl eado correspondi ente, para evitar aplastamento y
respetando |l a tensi 6n méxi ma de hal ado del cable.

iii. Los ductos deberan estar sujetos a la estructura
del bus, a intervalos regulares de al nenos 0,30 ma lo
| argo de toda su extension.

iv. Los ductos deberén contener cables guia que en
cada extrenmp sobresal gan al nenos 5 cm para el cabl eado de
los diferentes dispositivos y en el interior del gabinete
estar codificados y etiquetados en cada extreno, de forma de
poder identificar claranente el ducto y la funcién que le
pertenece.

v. Los cabl es guias deberéan tener al nenos al na de
nmet al .

vi. Las salidas de | os ductos deberan encontrarse
cubiertas, de manera tal que no representen peligro de
dafios a los pasajeros y no interfieran con |a estética
interior del bus, y pernmitan |a nmanipul aci 6n y acceso por
parte del personal técnico

Vii. Los ductos deberéan tener un ancho mininmo de 1,5"
sal vo que se especifique lo contrario. Para el caso de |os
duct os que conectan el gabinete con | os donpbs, estos
deber an ser de al nenos 2".

viii. Los ductos podréan ser corrugados y, en caso de
conmbusti 6n, deberéan arder sin Ilama, no enitir gases
t6xi cos, estar libres de nateriales hal 6genos y enmitir
hunos de muy baj a opaci dad.

i Xx. Los ductos deben tener un radio de curvatura
aj ustado de acuerdo con la tabla siguiente; en ausencia de
un val or que no se pueda extrapol ar, se debera considerar
radi os de curvatura de 10 veces el dianetro del ducto.

Tabla 3: Radio de curvatura de ductos

Diametro Radio de curvatural
nominal de la al barde interior
tuberia del tubo [em]

[pulgadas]
2 10
5/8 10
L 12
1 18
1 20
1vs 25
2 30
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Sin perjuicio de lo anterior, en caso que un cable o
cordon requi era por especificaci on del Fabricante un radio
de curvatura superior al especificado en la tabla y parrafo
precedente, se deberd considerar |o especificado por el
Fabricante del cable o cordén, el cual debe ser de uso
autonotri z.

En ningun caso se permitira utilizar codos de 90° ni
otras condiciones que dificulten el futuro cabl eado.

Para el caso de los dispositivos ya solicitados en el
bus, éstos deberan venir debi danente cabl eados por |as
canal i zaci ones solicitadas.

4. GABI NETE PARA LA INSTALAQICN DE EQUI PAM ENTO DE
SERVI CI OS5 COVPLEMENTARI OGS TECNOLOG COS.

Se debera di sponer de un gabinete o caja cerrada con
espaci o suficiente para al bergar en su interior al nenos
cuatro (4) subsistemas distintos, cada cual con su
respectivo acceso individual. Este gabinete debe:

i. Tener un volunen interno de al nmenos 240 dnB8
di sponi bl es segun | as siguientes di nensiones: 80 cmx 100
cmx 30 cm

ii. Incorporar el ementos de sujecié6n para | os
di spositivos, que permitan soportar un peso total maxino de
35 kg.

iii. Estar integrado arndni canente con |la carroceria
y el disefio interior del bus.

iv. Debe pernitir el féacil acceso a | os técnicos
autorizados a ingresar a dicha area, pero no asi a los
pasaj er os.

v. Contar con ventil aci ones que pernitan que el rango
de tenperatura al interior de éste pernanezca en el rango
(-10°C, +50°0C).

vi. No permitir el ingreso de agua por los cierres y
rejillas de ventilacién. Cunplir con |P55.

vii. Se deben contenplar ductos independientes para |la
aconetida del cableado (energia y sefial) de |l os distintos
di spositivos distribuidos en el bus para cada uno de | os
subsi stemas. Los ductos deben ser de al nenos 1,5"

di anetro.

viii. Se debe considerar distancia maxi ma para e
recorrido de |l os cables entre | os donbs y el gabinete de 6
netros.

i Xx. Debe contar con ilum naci6n interior
Xx. Debe incluir a lo nenos 3 bandejas soportantes para
di spositivos interiores.

Dentro del gabinete se debera di sponer de 4 fusibleras
0 cajas el éctricas para que cada subsi stema se conecte
i ndependi entenente con conectores de 4 vias de uso
autonotriz (Tyco Ref: 880110-0). Las 4 fusibleras deben
conectarse desde una tonma protegida el éctrica y
fisi canente i ndependi ente desde | a bateria del vehicul o,
al i ment ada desde antes del dispositivo corta corriente
di sponi bl e para el conductor del bus, procurando aislaniento
de corrientes el éctricas residuales (interferencia). Para
cada fusiblera o caja el éctrica, se deben incluir 4 bornes
i ndependi ent es par a:
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i. Alinentaci 6n el éctrica general (+B)
ii. Sefal de I|gnicion.

iii. Gound (G\D).

iv. Sefial de Qdénetro.

Las cajas el éctricas o fusiblera del gabinete se
deber&n alimentar con 4 cables el éctricos de uso
autonotriz de | as siguientes secciones y convenci ones de

col ores:
a. Alinentador +B: Cable color Rojo 12 AWG
b. Ground (G\D): Cable color Negro (o café) 12 AWG
c. Sefial de lgnicion: Cable color Amarillo 16 AWG
d. Sefial de Odénetro: Cable color celeste 16 AWG

Adi ci onal nente, en el interior del gabinete se deberan
consi derar regletas de conexi 6n con sus respectivos
fusibles para | as siguientes sefial es:

i . CANBUS (CANBUS J1939, CAN High y CAN Low).

ii. Comunicaci6n y transm sion de informaci én a | os
panel es exteriores de informacion.

iii. Apertura y cierre de puertas, por separado por
cada una de |l as puertas del bus.

iv. Sefial es de solicitud de parada (accionam ento de
los tinbres en | as puertas).

v. Una sefial de "Bateria Baja", para adecuar |a
gesti 6n de energia de | os dispositivos tecnol 6gi cos.

vi . Sefal es proveni entes de | os panel es de
i nformaci 6n interior.

vii. Sefial es proveni entes del DVR, en caso de que este
se encuentre instalado fuera del gabinete.
viii. En general, para todos |os dispositivos

exi st ent es.
5. SEGURI DAD ELECTRI CA DE LOS Cl RCUI TCS.

En funcidén de la integridad y seguridad el éctrica, se
deben incluir |os siguientes requerimnentos nininos:

Identificar cada cable fisico por cada circuito
el éctrico en sus respectivos planos.

| mpl enent ar fusi bl es i ndependi entes para cada uno de
|l os circuitos.

Utilizar cableado de alta calidad resistente a la
tenperatura y hunedad, |ibre de hal 6genos

I nst al aci ones el éctricas conpl etanente selladas sin
pasar por dentro del conpartimiento de | os pasajeros.

6. DOMOS PARA ANTENAS DE COMUNI CACI ONES.

El Fabricante debera di sponer, de preferencia en e
costado izquierdo del techo del vehiculo, de, al nenos, 2
donmps que pernitan alojar en su interior antenas de
comuni caci ones y que cunplan con | as sigui entes condici ones:

Construi do de material es que integren arndni canente
con |la carroceria.
I ncorporar un botagua que proteja el ingreso de agua
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hacia el interior y cunplir con la norna de protecci6n
| P65.

Ser de un dianetro mnino de 300 nmy una altura
mnim de 140 mMm Dentro del donb se debera di sponer de un
ducto de 2" para |os cables de | as antenas para conectar a
gabi nete especificado en el punto 1.1.4. Adicionalnmente a lo
descrito en el punto 1.1.3, dicho ducto y su respectivo
cabl e guia deberan sobresalir al menos 5 cm nedi dos desde
el techo del bus.

La distancia horizontal nmaxim entre el gabinete
descrito en el punto 1.1.4 y | os donbs debera ser de 2,3
netros. Ademas, | os donpbs deben estar separados
apr opi adanente uno de otro, de manera de evitar
interferencias en | as sefial es.

El dono deberd& permitir el facil acceso, solo a
personal autorizado, para ingresar a dicha area y su
cUpul a debera ser renovible para estos efectos, usando
soportes de sujeci 6n estancos y evitando material es de
fijacion permanente cono silicona u otros.

Los donps deberan ser construidos con un nateria
resistente a los rayos W y perneable a RF (Radio
frecuencia) del rango de |as frecuencias |icenciadas en |la
regul aci 6n de Chile. Esto deberd permtir absoluta
conpati bilidad con | as conpafiias nmovil es operativas en
Chile durante la vida util del bus y la recepci 6n de
sefial es proveni entes de sistenmas de navegaci 6n satelital

7. LETRERCS DE | NFORVACI ON VARI ABLE EXTERI OR.

Los letreros el ectrénicos exteriores del vehiculo
conforne se establecen en el Anexo Il, punto NP1, Portarla
BHTRANS DPR N°092/2012 de 06 de Novenbro de 2012 - Revoga a
Portaria DPR N°102/ 2011, estabel ecendo novos criterios para
admi ssao de veiculos no Servico Publico de Transporte
Supl ement ar de Passagei ros do Minicipio de Bel o Horizonte,
de Brasil.

Asim sno, |los letreros deben poseer un fondo en el
color negro mate entre las |ineas horizontal es de Leds.

Los Leds deben estar en col or anbar; con al nenos 800
m | i candel as por Led.

La lum nosidad mininma de los letreros debe ser de 810
Lux. Los panel es deben tener un sensor de |um nosidad que
permita | a regul aci 6n autométi ca de nivel es diferentes de
i ntensi dad de |a | um nosidad.

Los panel es de Leds deben presentar protecci én contra
i nversi 6n de pol ari dad, atender un rango de voltaje entre
10 y 32 voltios CCy tener protecci 6n contra picos de
tensi 6n de 80 Voltios CC

La visualizaci 6n del nensaj e debe estar exenta de
par padeo para evitar nolestias visuales a | os usuari os.

Los nensaj es expuest os deben ser preprogranados,
transmitidos a la nmenoria del equi po por nedi o de conexi 6n
con una unidad de transferencia movil o renota, el disefio
debe ser presentado para el andlisis y aprobaci 6n de
Di vi si 6n de Transporte Publico Regional de la
Subsecretaria de Transportes.

El software y la aplicacioén utilizados para |la
adm ni straci 6n y configuraci 6n de | os equi pos y nensaj es
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deben estar incluidos en el sumnistro.

El sistema debe permitir |a conunicaci 6n con el pane
frontal y con los paneles laterales y traseros, ademas de
posibilitar la interfaz con otros panel es externos a
vehiculo y con la futura instal aci 6n de sistena de audi o,
comandado por el conductor (manos libres) o de forma
sintetizada (el ectrénica), para proporcionar informacion a
personas con al gun grado de anal fabeti snp, adul tos mayores,
ni ios y personas con di scapaci dad visual, presentes en e
punto de parada

Los |l etreros deben tener una Unica central de mando
gue reproduzca internanente el nmensaje expuesto. La unidad
de control debe nostrar la ilum naci6n de la pantalla, debe
tener teclado propio y controlar todos |os paneles.

La alinmentaci 6n de |l os |letreros debe ser conpatible
con | a capacidad de las baterias del vehicul o,
consi derando el consuno de | os denas equi pos el ectrénicos
de éste y los dispositivos adicionales que se instalen para
el sistema de gestidon de flota y validaci 6n segun | o
especificado en el punto 1.1.18. El letrero debe cunplir con
| as especificaciones técnicas de protecci 6n autonotriz
para el ectroni ca enbarcada, no teni endo placas, conponentes
el ectrénicos o hilos expuestos, o con |a posibilidad de
contacto manual con | os m snos

Adi ci onal nente, las placas electrénicas de |os
| etreros deben estar muy bien protegidas contra | a hunmedad,
nmedi ante un bafio de barni z protector

Referente al cabl eado del sisterma de letreros
i deal ment e estos deben conuni carse a través de un unico
cabl e que incluya sefial y alinmentacio6n, el cual debe ser
instalado en la carroceria, en ningdn caso puede pasar por
el chasis.

8. LETRERO FRONTAL SUPERI OR VARI ABLE.

Todos | os vehicul os deberéan estar equi pados con el
letrero frontal superior variable para indicar el nunmero de
linea y el destino de la linea operada, situado en |la
parte superior central del panel frontal del bus.

Se debera adoptar el color amarillo ambar para |la
vi sual i zaci 6n de | os caracteres al fanuméricos, facilitando
la visibilidad y la legibilidad por |as personas con baja
visi6n. La informaci 6n debera ser |egible por personas
col ocadas dentro del canpo de vision del area de nensajes
siendo legibles a, al nenos, 50 mde distancia del punto de
parada. Los dos segnentos de recta, proyectados en plano
hori zontal en el suelo a 65° para cada |ado a partir de
centro geoneétrico del plano del area de nensajes, limtan
ese canpo de visioén

La longitud minima del éarea visible del pane
el ectroéni co debe ser de 1.350 nm La altura de |os
caracteres alfanunéricos, que es la altura visible de
panel, deber& ser proporcional a la altura del habitéaculo
que lo contiene, y nunca inferior a 150 nm Los casos
excepci onal es deben anal i zarse previanente para |la
aprobaci 6n de Division de Transporte Publico Regional de
| a Subsecretaria de Transportes.

Si se utiliza el disefio constructivo utilizando Leds,
el panel debe poseer un nunero ninino de 13 lineas y 128
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col umas, garantizando | a resoluci6n de |os caracteres y
of reci endo eficiencia de legibilidad y entendiniento por |os
usuari os.

9. LETRERO TRASERO VARI ABLE.

El vehicul o debera estar equipado con un letrero
trasero para indicar solo el nunero de |inea operada
situado en | a esqui na superior derecha del panel trasero. E
| etrero debe estar conjugado con el |etrero superior
frontal. El letrero deberd atender a todas |as
caracteristicas constructivas, técnicas y funcionales
descritas para el letrero descrito en el punto 1.1.7. La
longitud nmininma del area visible del letrero debe ser de
410 mMm y la altura nmininma del area visible del pane
el ectroéni co debera ser de 150 mm

Si se utiliza el disefio constructivo utilizando Leds,
el letrero debera tener un nlmero minino de 13 lineas y
32 columas, con una |linea de al menos cinco caracteres,
para garantizar la resolucién de |os caracteres y ofrecer
eficiencia de legibilidad y entendi m ento por |os usuari os.
El letrero debe contener al nenos cinco caracteres.

10. LETRERO DE RECORRI DO LATERAL Y FRONTAL.

El vehicul o debera estar equipado con un letrero de
recorrido lateral y un letrero de recorrido frontal, para
informar el nanero de linea operada y un |istado de hitos
o calles por donde circula el recorrido. Dichos |etreros
deben nostrar informaci 6n de recorrido consistente con e
letrero superior frontal y el letrero trasero.

El disefio del letrero debe cunplir con el detalle de
| as di nensi ones, especificaciones y ubicaci 6n determ nadas
por el Manual de Normas Gréaficas vigente.

11. PROTOCOLO DE COVUNI CACI ON

El equi panmi ento del bus debera permtir el correcto
funci onam ento de todos | os conponentes instal ados sobre e
m sno, para |o cual deberé ajustarse a | os requerim entos
del protocolo de integraci 6n, que se describen a
conti nuaci 6n, para |la conuni caci 6n entre el control ador de
los letreros LED del bus y el conputador a bordo del sistena
de gestion de flota.

El protocolo deberd permtir que se envien desde e
conput ador a bordo al controlador de los letreros
i nstrucci ones cono el cédigo de recorrido y sentido, de
manera que el dispositivo de los letreros seleccione |os
textos a desplegar en | os misnos.

El conputador que controlara los |l etreros del bus
debera ser capaz de contener o programar un protocol o de
comuni caci ones que pernmita el intercanbio de datos con e
conput ador a bordo de | os servicios conpl enentarios
tecnol 6gi cos a instalar en los buses, segun lo
especi ficado en el siguiente nuneral

11.1 Esquena de funci onam ent o:

Cuando un serviciol/sentido sea canbi ado en el
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conput ador a bordo, este informaréa al control ador de |os
letreros el nuevo recorrido. Este dato que envie e

conput ador a bordo prinmara sobre cual qui er nodificaci én
directa en la progranaci 6n del letrero. Esto ultino se

i mpl enentara repitiendo cada 60 segundos el envio de la

i nf ormaci 6n del serviciol/sentido contenida en el conputador
a bordo.

Ilustracion 2: Esquema de funcionamiento de letrero a bordo

Letrero |  wenne Letrero
Controlador de Seobaasin Computador a bordo
Letreros del Bus - de los buses
—_——p

11.2 Direcciones:

Se deber & considerar una red de comnuni caci ones sobre
El A-485, entre anbas uni dades de control, donde | as
direcciones a utilizar son |as siqguientes:

Tabla 4: Direcciones de comunicacién para letreros a bordo

: T : ."-_:'_-_:I’.F'- - Node - |  Address
Controlador de Letreros del Bus 0x00
Computador a bordo de los buses 0xFE

Tabla 5: Configuracion de puertas de comunicaciones letreros a bordo

Baudios 4800 bps
Data bits 8
Stop bits i

Parity MNona

11. 3 Estructura de | os paquetes de conuni caci 6n

Los paquetes de conuni caci 6n deberan presentar |a
si gui ente estructura:
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Tabla 6: Estructura de paguetes de comunicacion

Data Descripcién 1?' mlalr.;
FF__ |Beginning mark 1
[Address 1
|Dmtn
|I}uu|:rip-:iﬁn Tamafio (bytes) a
F5 |Destination change mark 1
Numero de destino (servicio sentido) 2
(0-999)
FA [Extra change mark 1
———Extra number (0-999) 2
Checksum o2
FF  |[End mark 1

Checksum = Es | a suma de todos | os Bytes (exceptuando
la marca de inicio y de térm no OxFF) nmod 0x100.

Si el checksum es OxFE: el priner checksum byte es OxFE
y el segundo es 0x00. Si el checksum es OxFF:. el prinmer
checksum byte es OxFE y el segundo es 0xOLl.

Ej enpl o 1. El conputador a bordo de | os buses informa
que el servicio/sentido es el 68 (0x44) sin texto adicional,
| a variabl e Extra nunber deberé estar en cero:

Tabla 7: Ejemplo 1 estructura de paquetes de comunicacidn

Data Descripcién Tamafio
(bytes)
0xFF Beginning mark 1
Ox00 Address 1
Data
Dascription Size (bytes)
OxF5 Destination change mark i
Ox00 &
Destination number (68) 2
Oxd4
OxFA Extra change mark 1
0x00
Extra number (D) 2
0x00
0x33 Checksum 1
0OxFF End mark 1

Ej enplo 2: El control ador de letreros del bus inform
que tiene seleccionado el servicio/sentido 267 y el extra
mark 6:
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Tabla 8: Ejemplo 2 estructura de paguetes de comunicacion

Data Descripcion Tamano (bytes)
0xFF Beginning mark 1
OxFE Address 1
Data
Description Size (bytes)
OxF5 Destination change mark 1
Ox01
Destination number (267) 2 6
0x08
OxFA Extra change mark 1
0x00
Extra mark (6) 2
0x06
OxFE
Checksum 2
Ox01
0xFF End mark 1

De preferencia, y para |a conodi dad del conductor
deberd permtirse la integraci 6n con | os equi pos de audio
del bus y recepci 6n autonmatica del servicio/sentido sin
obligar al conductor a realizar acciones replicadas en cada
el emento o sistema del bus.

11. 4 Cabl eados especi al es soli citados:

Se deben dej ar tendi dos dos cabl es de conuni caci 6n por
| os ductos respectivos, uno entre el control ador de |os
letreros y el rack o gabinete, y otro entre el control ador
de los letreros y |la consol a.

Las caracteristicas de anbos cabl es deben ser
i dénticas y deben considerar 2 conductores de col ores
bl anco y verde. En relacio6n con | a extensi6n de |os
cables, en el extrenp que ingrese al rack debe sobrar, a
menos, 1 netro de cable y en el extrenp de |a consol a, deben
sobrar 50 cm de cabl e cono nininp; anbos cables, en e
extrenmo del control ador de | etreros deben considerar un
largo de 30 cm de manera de pernmitir la instalaci 6n de
conector hacia el control ador de |etreros.

12. PANTALLA DE | NFORVACI ON VARI ABLE | NTERI OR.

El Fabricante deber& di sponer, de preferencia en la
parte del antera del vehiculo, de al nmenos 1 pantalla de
i nformaci 6n variabl e para que se pueda interconectar con el
equi pam ento de gestién de flota. La pantalla debe cunplir
con | os siguientes requisitos nininos:

Al menos 21".

Resol uci 6n de al nenos de 1280x768 pi xel es.
Contraste ninino de 800: 1.

Capaci dad de despl egar color, full color
Brillo minin de 300 cd/n2 o nits.

Angul o de visi6n de al nenos 120°.

CPU con un nucleo de 32 bits o superior, sin
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venti | ador.

Menmoria RAM de al nenos 2 GB.

Storage de al nenos 4 GB

Chi psets tipo ARMo sinilar.

Graphi cs integrados.

Audi o i nt egrados.

Si sterma operativo abierto de alto uso.

Interfaces para conectarse con otros el ementos de
bus y recepci 6n de video, al nenos HDM, Ethernet (RJ45),
USB, RS 485 y puerta de audio.

Lenguaj e de progranaci 6n abierto y no propietario.
Conpati bilidad con estandares I T abiertos.

Grado de protecci é6n | P54,

Ti enpo nmedio entre fallas (MIBF) de 40. 000 horas.
. Capaci dad de operar en tenperatura de entre -10 a
+50°C.

Contar con | a capacidad de nostrar una inmagen por
defecto a definir por la Autoridad, en caso de no contar
una sefial externa de video

Contar con mecani snos para su apagado y encendi do
fuera del al cance de |os usuarios habitual es

Debe ser resistente a vibraciones y evitar uso de
conponentes necénicos en el interior de este.

13. MEGAFONI A.

El vehicul o debera di sponer de un sistema de
megafonia que le permita al conductor y sistenas de
servicios conplenentarios dirigir nensajes a | os pasajeros.

Debera integrar un sistenm de anplificaciony
parl antes para el sal 6n de pasajeros y para el exterior de
bus en |l a zona de | as puertas.

La anplificaci6n del sonido de |os parlantes de
si stema debera ser capaz de ajustarse a |as condiciones de
rui do anbi ental cuando el vehicul o se encuentre prestando
el servicio de transporte.

Los al tavoces deben responder a caracteristicas de
fidelidad y potencia suficiente para asegurar que |os
nmensaj es de audio enitidos sean correctanente recibidos en
cual qui er lugar del bus por una persona con audici6n
normal. Lo anterior debe ser valido para un bus en
nmovi mento y bajo | as condiciones de ruido interior
aut ori zadas por decreto supreno N°129, de 2002, del
M ni sterio de Transportes y Tel econuni caci ones.

La sol uci 6n de negafonia debe cunplir con todo |lo
necesario para lograr un cunpliniento de | os indicadores
%ALCons(!), cuyo val or debe ser cercano al 5%y en ningln
caso superior al 10% y RASTI, que debe situarse entre [0, 75
- 1,00].

En la instal aci 6n de | os conponentes del sistenmm, se
debera considerar |a ergonom a del puesto del conductor a
fin de evitar naniobras incénodas y distraccién en |la
conducci 6n por su uso.

El sistena de parlantes debe diferenciar el espacio de
conductor (o sector conductor) del sector pasajeros, asi
comp | os parlantes exteriores en |la zona de | as puertas.
Ademas, deberéa contar con | a capacidad de integraci 6n con
sistemas de gestién u otros sistenas de conuni caci 6n
simlares. Particularnmente, |os usos para cada sector
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deber an ser:

Usos sector pasajeros: El sistenma de parlantes podréa
ser utilizado por el conductor cuando qui era conunicarles
al guna informaci 6n, utilizando el mcréfono provisto o a
través del sistemm de infornaci 6n a usuarios, cuando
exi sta esta capaci dad.

Usos sector conductor: El sistema de parlantes podré
ser utilizado solanmente por otro sistena de conuni caci ones
desde | os Centros de Qperaciones a través de | os sistenas
i nstal ados en el gabinete del punto 1.1.4, por lo cua
deber & consi derarse que en di cho gabinete exista el
conector y las interfaces que permitan tal uso.

14. CAVARAS DE SEGURI DAD.

Se debera contar con un sistema CCTV y DVR para tener
regi stro audi ovi sual de todos |os eventos ocurridos a bordo
durante |la operaci 6n y nani pul aci 6n del bus en term nal es.
Los sistenmas deben cunplir con | os siguientes requisitos:
|

La di sposici 6n del equi pam ento asoci ado al servicio
de camaras enbarcadas deberd pernitir registrar
i nformaci 6n audi ovi sual al interior y exterior del bus
consi derando, al nenos, |as siguientes zonas de interés:

i. Puertas de acceso del bus, permitiendo visualizar
claranente | os pasaj eros que suben y bajan del bus. En el
caso de las puertas de acceso con cercania a un validador
se debe pernitir registrar tanbi én, el nonmento de
val i daci 6n por parte de | os pasajeros.

ii. Habitaculo del conductor, para |a resoluci én de
incidencias al interior del bus y prevenci 6n del vandalisno
(por ejenmplo, agresiones contra el conductor) pernitiendo
visual i zar todo el entorno del habitacul o del conductor

iii. Sal 6bn para pasajeros, que permta visualizar la
totalidad del habitacul o de pasajeros e identificar
pasaj eros invol ucrados en incidentes.

iv. Vista hacia adelante y hacia atras, que pernita
visualizar claranente |as patentes de vehicul os situados a
una di stancia de al nmenos 20 netros del bus y visualizar a
| os usuarios que esperen en | os paraderos. Para este caso,
se espera una resoluci6n de al nenos, 720p o equival ente
con una tasa de nuestreo de 25 FPS o superior, con capaci dad
de vista a 0 LUX utilizando infrarrojo.

(Y)Percentage Articulation Loss of Consonants.

La cantidad de cénaras, su distribucioény
di sposi ci 6n debe ser tal que asegure el cunplimento de |os
requi sitos descritos en este docunento, por lo tanto,
deberan tanbi én adecuarse a las distintas tipologias de
bus y zonas de interés. Se debe considerar que |la
di sposici 6n final de |las camaras sera aprobada por |a
Aut oridad durante el proceso de alistam ento del bus.

El equi pani ento debera contar con caracteristicas
anti-vandalicas, y estar instal ado ideal nente en |ugares
fuera del alcance de | os pasajeros, en donbs o mnetizado en
| a carroceria del vehiculo.
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Las camaras deberén soportar al menos 30 FPS, y tener
resol uci 6n de al nenos 720p o equival ente. Para efectos de
cal cul o del al macenani ento se debe considerar que se
utilizara una configuraci én de 15 FPS por canara, dejando
un nmargen a criterio para poder cubrir |as variaciones de
| as nuestras de | os fotogramas con bitrate di nam co
(considerar bitrate mininp de 768 Kbps).

Para el caso de |a camara que apunte al habitéacul o
del conductor se debe incluir un |ente gran angul ar que
permita una vision de 120° para permtir |a visualizacion
de todo el entorno del conductor y |la puerta de entrada de
vehi cul o.

Los registros grabados en el dispositivo a bordo
deberan contener |la patente del bus, nonbre de | a enpresa,
fecha, hora, nanero y ubicaci én de |a canmara. Consi derar
| a configuraci 6n de servicios NTP en canaras para
si ncroni zaci 6n de horas de camaras. Estos datos tanbién
deber &n poder ser visualizados, de manera configurable, a
monent o de reproducir los registros tanto en el dispositivo
a bordo comp en dispositivos externos.

Adi ci onal nente, |os registros grabados deben incluir
i nformaci 6n de | a ubicaci 6n del bus a través de
coordenadas GPS, velocidad y orientaci 6n del vehiculo a
ser visualizados en di spositivos externos.

Los formatos de audio y video utilizados deben estar
basados en al guno de | os siguientes estéandares MPEX4 Parte
2, MPEG parte 10 (1SQ'| EC 14496-10) y/o ITU T H. 264. En el
caso de querer utilizar alguno equivalente o superior se
debera solicitar |a aprobaci 6n de |a Autoridad.

Los di spositivos deberan contar con necani snps
aut omati cos de conpensaci 6n de | uz, ganancia y bal ance de
bl ancos, a fin de realizar el registro audi ovisual en
di ferentes condiciones de |luninosidad, durante el diay la
noche. Para condiciones de |ux 0, se deberé& considerar |a
instal aci 6n de infrarrojo cuya activaci 6n deber&a poder
ser configurable.

Debera permitir la visualizaci6n y/o descarga de |la
i nformaci 6n a través de di spositivos externos de |os
regi stros al macenados, conop por ejenplo |aptops, tablets y
smart phones. Esta conexi 6n deber& poder realizarse a
través puertos USB, RJ45 o una red Wfi |ocal, de acuerdo
con el dispositivo que corresponda.

El equi pamiento debera pernitir la extracci6n de |os
regi stros audi ovi sual es haci a nedi os externos, y entregar
| as herram entas de software necesarias para |la
reproducci 6n de | os videos y |l a ejecuci 6n de | as acciones
detal |l adas en este capitulo, fuera del dispositivo de
gr abaci on.

El equi po DVR que se instale deber& contar con |la
capaci dad de realizar stream ng de video de | os registros
bajo la solicitud de los centros de control a través de un
nodem (3G 4G o superior) y sus respectivas antenas. El
canal de conunicaci én entre el bus y la central deberé
contar con un sistema de encriptacién y asi pernmtir la
transm si 6n segura del canal de transm si 6n de video
Di cho stream ng se deberd poder realizar tanbi én por |os
puertos RJ45.

El DVR debe contar con una interfaz para |la recepci6n
de informaci 6n GPS a través del protocol o NVEA 0183.
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El mddul o deberéa contar con el enentos de seguri dad
fisicos y/o | 6gicos que permtan |la extracci 6n de |os
regi stros audi ovi sual es s6l o por parte del persona
aut ori zado.

El equi pani ento deberd contar con |a capaci dad de
al macenar |l ocal nente la infornmaci 6n audi ovi sual durante un
peri odo de, al nenos, 30 dias de operaci 6n. Una vez
transcurrido este plazo, se deberd iniciar un proceso de
grabaci 6n circul ar en el que se comi enza a sobreescribir la
i nfornmaci 6n mas anti gua.

El DVR debera tener:

Entradas de sefial que pernmitan recibir |a sefal del
bot 6n de panico o botdn o pedal de energencia o de la
consola y se puedan nmarcar eventos en | os videos.

I ncorporar un acel erénetro para nonitorear frenadas,
acel eraci ones o pendi entes bruscas del vehicul o.

Sal idas de video para pernitir al conductor
visualizar las imagenes de | as camaras grabadas en el
si st ena.

Adi ci onal nente, se debe contar con sistema de
autenticacion utilizando certificados y sistenma de Il aves
publ i cas/ privadas para asegurar el acceso renpto hacia el
sistema de cénara, utilizando | os nedi os necesarios para
evitar que externos tonen el control de éste. Este
stream ng debera contar con | as siguientes
caracteristicas:

Capaci dad de iniciar y pausar el video.

Capaci dad de sel ecci onar bus y camaras que se desean
vi sual i zar.

Contar con paranetros para admnistrar |la calidad
del stream ng, pudiendo variar cono ninino cantidad de FPS
y bitrate.

Debe contar con |las herranmientas de software para |la
i nspecci 6n local y manual de | os registros al macenados,
permtiendo realizar al nenos |as siguientes acciones:

Repr oducci én del registro audiovi sual
Repr oducci 6n acel er ada.
Repr oducci 6n simultéanea de una o nés camaras.
. Recortar tranps de interés del registro audiovi sua
y al macenarl os conop registros diferentes.

Los software locales y renptos utilizados para |la
visual i zaci 6n y adninistraci 6n del sistema y el firmware y
posteriores actualizaci ones de este, deberan ser entregados
a la Autoridad y el operador de transporte que corresponda a
fin de permtir el adecuado uso de |os sistenmas aqui
sol i citados.

El equi paniento deberd pernmitir |la configuracion
local y renpta de sus paranetros conp patente del bus,
fecha (en formato A AMM DD), hora (en formato HH. MM SS),
namero de la camara y alertas. Esta infornaci 6n debera
figurar en | as i magenes grabadas.

Los conmponentes de al nacenam ento deberan asegurar una
vida util que garantice un correcto desenpefio bajo |as
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condi ci ones del nedio, evitando la utilizacion de
conponent es nmecani cos, conp di scos duros rigidos (HDD),
gque sean nas susceptibles a vibraciones y/o inpactos. Se
deben utilizar nedios de al macenani ento de estado soélido
persi stentes, cono SSD, tarjetas de nenoria o di scos duros
con sistemas anti-vibraci on.

Tanto | os nmedi os de al macenani ento cono |las tarjetas de
comuni caci ones (E . SlIMard) entre otros que fornen parte de
| a sol uci 6n, deberan ser protegi dos de extracci ones por
personas no autorizadas.

Se debe considerar que el DVR debe poder operar bajo
tenperaturas de entre -10°C a +70°C y hunedad rel ativa 90%
maxi ma. En el caso que el DVR se encuentre en el gabinete,
| os rangos podréan ser de entre -10°C a +50°C.

El equi panmi ento enbarcado asoci ado al servicio deberéa
contar con protecci 6n contra hunmedad y polvo que cunpla a
nmenos con el Grado de Protecci 6n | P67 a excepci 6n de
nodul o DVR que debera ser al nenos | P57.

En el caso de que | a ubicaci 6n que determ nen | os
O erentes para | as camaras sea conpati ble con el DS
122/1991 Art. 7 nuneral 23, relacionado con la utilizacidn
de espejos convexos, dichas canmaras podréan ser utilizadas
con este propdsito quedando en responsabilidad del operador
I a i ntegraci 6n adecuada de | os equi pos para cunplir con
anbas exi genci as.

Deber& instalarse un anico nonitor de, al nenos, 7"
ubi cado preferentenente en el panel de conduccién a fin de
permtir visualizar, nmediante |as canaras de seguridad, el
interior del bus. En todas |las puertas de servicio se
debera contar con espejos para mantener |la visibilidad en
caso de falla del sistena de cénaras. Para esto se debe
permitir la seleccié6n manual de hasta 4 camaras a ser
visualizadas o permitir la alternativa de rotaci 6n de
canar as.

El nmonitor para visualizacién de interior del bus
deber&a cunplir con |l as siguientes regl as:

En condi ci ones nornal es de operaci 6n durante |a
conducci 6n, con las puertas cerradas y la marcha atras no
acci onada, el nonitor deberd nostrar |as céamaras del bus
gue perniten visualizar, al menos, el salén y la puerta
central:

Salon Puerta central

Salon

{diagrama referendial de la ubicacidn de las vistas en la pantalla)

En condici 6n de nmarcha atras acci onada, el nonitor
podra nmostrar, anicanmente, la inmagen de |la camara con
vi si 6n trasera
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Visidén
trasera

(diagrama referencial de la ubicacidn de las vistas en la pantalla)

Durante | a operaci 6n, en condici ones de detenci én
en paraderos y durante la apertura y cierre de puertas de
bus, el nonitor debe nostrar |as camaras enfocadas a |as
puertas, de la siquiente form

Bus 2 Puertas:

Puerta delandern Pueria central

Salém

[diagramas referenciales de la ubicacién de las vistas en la pantalla)
15. WFI ABORDO

El Fabricante debera di sponer de, al nenos, un equi po
router inalanbrico para la entrega de conectividad a
Internet a | os pasajeros del bus que cuente con al gun
si stema de control de acceso, ubicado de preferencia en el
espacio al interior del vehicul o acondicionado para |la
i nstal aci 6n de equi pam ento el ectroénico. Dicho router debe
contar con un log que permita informar sobre el uso de |la
red por parte de | os usuari os.

Este equi pam ento deberda pernmitir, a través de la
i ncorporaci 6n de al nenos dos tarjetas SIMy la
utilizaci 6n de una red ethernet, conexién a la red
Internet. Adicional mnente, el equipaniento deberd permtir
| a adni ni straci 6n del tienpo de uso y volunmen de ancho de
banda.

Fi nal mrente, el equipam ento deberd contar con |as
funci onal i dades correspondi entes para prestar el siguiente
servicio de Wfi a |os usuarios:

. Un nminino de 30 usuarios conectados de fornma

si nmul t Aanea por bus.

Un tienpo de navegaci 6n previ anente especificado por
usuari o.

El tienpo de espera para |la reconexi 6n de | a sesién
debera ser configurable, nediante cola de espera,
i nformando a través del navegador el tienpo de espera
restante. Este tienpo podra variar en funcién de |la
cantidad de usuarios conectados al sistena.

La vel oci dad de navegaci 6n podra ser asinetrica,
real i zando una configuraci 6n con calidad de servicio, para
asegurar una vel oci dad nini ma de descarga de 1 Mips para
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cada usuario, con un maxi o que varie en funcién de |la
cantidad de usuarios conectados y el ancho de banda

di sponible en la salida WAN, reparti éndose ésta a prorrata
para cada usuario. La vel ocidad de subida podré variar de
la misma forma, en proporcién a |o entregado por e
proveedor de |nternet.

La red a utilizar en cada bus debera estar definida,
prelimnarnente, cono el texto "#MejorTransporte-" seguido
de la placa patente en mnlscula de cada vehiculo (g.

#Mej or Transporte-bbfr88), o el texto que el Mnisterio

i nforme oportunanente. Esto con la finalidad de hacer nés
sencilla la conexi 6n para el usuario y evitar cruces de
SSID entre buses al edafios en un mi sno nonmento y | ugar

Precauci ones de seguridad basica del router:

Los puertos fisicos del router deberan estar
resguardados y desactivados si no estan siendo utilizados.
Debera quedar un registro log en caso de desconexi 6n de un
puerto fisico y dar una alerta de la acciodn a
admi ni st rador.

Descripci 6n de las caracteristicas nininms de
router y access points:

Di sponi bilidad de conexiones a diferentes redes WAN
con switcheo autongético

Dobl e SI M con propésitos de back up, con capaci dad
de tecnol ogi a enbar cada

Puertos LAN que |l e perniten conectividad sin
necesi dad de equi po externo ni configuraciones.
. Soportar un anplio rango de voltaje de entrada de 10V
a 30V DC
Si stema de adninistraci 6n renota y |ocal que
pernmiten gestionar la unidad a través de una interfaz
intuitiva.

Control total en el uso del ancho de banda y tipo de
cont eni do

Soportar tenperaturas de -10° a 65°C, en genera
para uso de transporte terrestre de personas.

Conectores de antenas, redes, energia y conector de
SI MCARD deben estar di sefiados para equi pani ento en
novi m ento y vi braci 6n permanente.

El equi po debera cunplir con la normativa
relacionada con la no interferencia el ectromagnética con
otros equi pos tecnol 6gi cos a bordo del bus.

Fi nal rente, el sistema debera contar con
admi ni straci 6n renota para poder configurar y admnistrar
| os router de cada bus y, ademés, proveer de informaci én
estadistica periédica y en |inea de trafico, cantidad de
usuarios y sitios web visitados en forma anéni na. Lo
anterior, sin perjuicio de lo establecido en la ley N
19. 628, sobre Protecci 6n de la Vida Privada.

16. | NTERFAZ CANBUS

Para control ar paréanetros de operaci 6n, acciones de
mant eni m ento, etc., |os buses deberéan contar con un
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si stema de envio de datos CAN-BUS de acuerdo con e
estandar J1939. Asi, el Operador deber& entregar a la
Autoridad o a quien ésta designe, acceso sin costo
adicional y sin restricciones de ningun tipo a todos |os
datos e informaci 6n proveni entes del sistema de envio de
dat os CAN- BUS.

La informaci 6n mni ma que debe consi derar es:

a) Cunplir con el "BUS FM5 standard"

b) Consuno energético en [knmI]; [kW/ kni

c) Vel ocidad nmedia [ knt h]

d) Vel oci dad instanténea [knt h]

e) Tienpo en ralenti [h]

f) Kilonmetros recorridos [kni

g) Rendimento (por ejenplo, para vehiculos a
propul si 6n di ésel, se podra considerar el Total de litros
consumidos [I])

h) Sistenma de notor (alertas y visualizaci 6n de
fallas)

i) Sistema de suspensi 6n neumatica (alertas y
visual i zaci 6n de fall as)

j) Sistema de transnmisién (alertas y visualizacion de

fallas)

k) Sistema de frenos (alertas y visualizaci6n de
fallas)

I) Sistemas ABS y EBS (alertas y visualizaci 6n de
fallas)

m Sistema de puertas (door brake, alertas y
vi sual i zaci 6n de fall as)

n) Sistema post-tratami ento de emisiones (aplica a
vehicul os a propul si é6n diésel) (alertas y visualizacion
de fallas).

Para el caso de buses a propulsioén el éctrica y con el
objetivo de realizar una adecuada gesti 6n de |as baterias,
durante su vida Gtil, se deberéan considerar tanbién |as
si gui ent es sefal es que deben provenir del sistema de envio
de dat os CAN- BUS

Medi ci ones primari as:

a) - Voltaje [V] y corriente [A] de cada pack de
baterias (frecuencia de nuestreo 2Hz)

b) - Voltaje [V] y corriente [A] de los
not o- gener adores (frecuencia de nuestreo 2Hz)

c) - Voltaje [V] y corriente [A] de | os accesorios
el éctricos: conpresor AA, servo-direccion, conpresor de
aire (frecuencia de nuestreo 2Hz)

d) - Tenperatura [°C] de cada pack de baterias
(frecuencia de nuestreo 0.5Hz)

e) - Estado de carga del pack de baterias (SOC) [%
(frecuencia de nuestreo 0.5Hz).

Medi ci ones secundari as:

f) - Tenperatura [°C] del pack de bateria celda
(frecuencia de nuestreo 0.5Hz)

g) - Voltaje [V] y corriente [A] por celda del pack de
bateria (frecuencia de nuestreo 2Hz)

|
Biblioteca del Congreso Nacional de Chile - www.leychile.cl - documento generado el 27-Mar-2026 pagina 49 de 52


https://www.leychile.cl/

- __________________________________________________________________________________________________________________
Resolucion 3149 EXENTA, TRANSPORTES (2021)

0140 Biblioteca del Congreso Ley Chlle

anos—e Nacional de Chile / BCN

Este acceso sera proporcionado de nanera fisica
nedi ante la habilitaci 6n y conexi 6n de | os servicios de
CANBUS a bordo del vehiculo y sus puertos de conuni caci 6n
BDII o simlar (segun el avance tecnol 6gico). Dado | o
anterior, deberan di sponerse en el gabinete descrito en el
apartado 1.1.4 | os conectores CANBUS necesarios (al nenos
dos), con sus correspondi entes sefial es y canal i zados de
acuerdo con | o descrito en el apartado 1.1.3 del presente
docunent o.

El Operador debera entregar toda | a docunentaci én
necesaria acerca de | as estructuras de datos, |os protocol os
de comuni caci 6n estandar al que adscribe, diccionarios y
cual qui er otro elenmento, informaci 6n y documentaci 6n
necesarios para |la captura, procesanmiento e integracion de
la i nformaci 6n provista por el CANBUS con otras pl atafornmas
i nformati cas externas.

17. DI SPONI BI LI DAD DE ENERG A.

Los diversos dispositivos tecnol 6gi cos que se
instalaran en | os buses requieren energia el éctrica, la
cual debera ser proporcionada por el sistema el éctrico de
bus. Por lo tanto, en el disefio del bus se debera
consi derar el consunp de estos dispositivos a fin de
asegurar el normal desenpefio de éstos, conp asi tanbién
el normal funcionam ento del bus.

A nodo de referencia, en |la Tabla 9: Consunpbs tipicos
referencial es de | os conponentes a instalar en el bus, se
detalla el consunp de energia de distintos conponentes
t ecnol 6ai cos:

Tabla 9: Consumos tipicos referenciales de los componentes a instalar en el

bus

‘Médulo T 'Consumo Maximo (W)
Computador a bordo ¥ médulo de I 50
comunicaciones

Dispositivos de Valldaclén 60

Dispositivos de Conteo de Pasajeros 30

Sistema de Informacién al Usuario 30 e

El bus debera di sponer de una sol uci 6n que permta
aunentar la entrega de energia en el caso que el consunp
el éctrico de los distintos sistemas que se habiliten asi
| o denmanden. Esta sol uci 6n de aunento de energia debe
estar contenplada en el disefo.

En el vehicul o deberéa establ ecerse el punto de
conexi 6n, antes del toma corriente procurando aislar |as
corrientes el éctricas residuales (interferencias). Adenas,
cada toma de energia debera estar protegida ante
cortocircuitos y sobrecargas de corriente.

18. SI STEMA DE DETECCI ON DE PROXI M DAD DE ELEMENTOS

Adi ci onal nente, |los Oferentes deberan incorporar un
sistema de detecci 6n de proxi m dad de el enentos que se
encuentran tipicanente en una via para prevenir colisiones
y velar por |a seguridad del conductor y pasajeros,
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al ertando al conductor de situaciones de peligro de
colisién. Entre estos el ementos se encuentran vehicul os,
peatones, ciclistas y otros. En este sentido el sistema
debera cunplir con | o siguiente:

Entregar alertas frente a |las siguientes situaciones:

o Alerta de colisioéon frontal con vehicul os, peatones
y/o ciclistas.

o Alerta frontal de distancia inprudente contra
vehi cul os

o Alertar sobre la existencia de peatones o ciclistas
en | os puntos ciegos |aterales del bus.

o Alertar sobre riesgo de colision con peatones y
ciclistas en |l os puntos ciegos |ateral es del bus.

Las al ertas deberan contar con indi caci ones visual es
y auditivas en el rango de vision del conductor sin
dificultar | a operaci 6n segura y adecuada del bus.

El sistema o dispositivos deberd contar con una
interfaz para conpartir la em sion de estas alertas con un
sistenma de gesti6n de flota u otro sistema simlar. Para
este propésito se debera contar con alguna interfaz
est andar (CAN-BUS, Rs232, ethernet, etc.) y entregar |os
prot ocol os de conuni caci 6n para su adecuada | ectura.

Los dispositivos que se instal en deberan estar
adecuadanente i ntegrados al bus y se debera cunplir con |as
exi gencias descritas en los puntos 1.1.3 y 1.1.4,

di sponi bili zando su interfaz de conexi 6n en el gabinete y
canal i zando | os cabl es adecuadanent e.

19. SI STEMA DE EFI Cl ENCI A ENERGETI CA Y CALI DAD DE
CONDUCCI ON.

Adi ci onal rente, | os Oferentes podrén incorporar un
sistema de eficiencia energética y calidad de conducci 6n o
eco-conducci 6n a fin de asistir al conductor en |la entrega
de viaje seguro, confortable y eficiente. Esto, entregando
i nformaci 6n al conductor que retroalinente |a operacio6n
del bus a través de sus paranetros y regi strando
i nformaci 6n historica para su posterior andlisis. Para
esto, se espera que el sistemm de eco-conducci 6n cuente, a
nmenos, con |las caracteristicas que a continuaci 6n se
enuner an:

El sistena de eco-conducci 6n debe nedir y registrar,
al nmenos, |as siguientes variables del bus:

I nt ensi dad de frenada
Frenada brusca.
Acel er aci 6n.

Acel er aci 6n brusca.

Vel oci dad.

Excesos de vel oci dad.
Consunp energéti co.

Tasa de sobre revol uci ones.
Ral enti.

OO0OO0OO0OO0O0OO0O0OO

El sistena debe alertar al conductor |a siguiente
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i nf or maci 6n:

Det ecci 6n de frenada brusca.

Det ecci 6n de acel eraci 6n brusca.
Det ecci 6n de giro brusco.

Exceso de vel oci dad.

Conducci 6n optima de rendi m ento.
Sobre revol uci 6n.

OO0OO0OO0OO0OO0

. Las al ertas deberan contar con indicaciones visual y
auditiva en el rango de vision del conductor, sin
dificultar | a operaci 6n segura y adecuada del bus, éstas
deben ser desactivabl es.

El sistema o dispositivos deberan contar con una
interfaz para conpartir la infornaci 6n recaudada con un
sistenma de gesti6n de flota u otro sistema simlar. Para
este propésito se debera contar con alguna interfaz
est andar (CAN-BUS, Rs232, ethernet, etc.) y entregar |os
prot ocol os de conuni caci 6n para su adecuada | ectura.

Los di spositivos que se instal en deberan estar
adecuadanente i ntegrados al bus y se debera cunplir con |as
exi genci as descritas en los puntos 1.1.3 y 1.1.4,

di sponi bili zando su interfaz de conexi 6n en el gabinete y
canal i zando | os cabl es adecuadanent e.

Articulo 4°: Establ écese que, para la certificacion
de las caracteristicas sefial adas en el articulo anterior
| os fabricantes, armadores, inportadores o sus
represent ant es deberan poner a di sposici6n del Mnisterio
de Transportes y Tel econuni caci ones el nodel o de bus
respecto del cual se solicita la certificacion para una
i nspecci 6n vi sual

Por cada nodel o aprobado nedi ante este procedi nm ento,
el Mnisterio de Transportes y Tel ecomuni caci ones emtira
un Certificado de Estandar Red Regi onal Tecnol 6gi co,
relativo a | os conponentes tecnol 6gi cos del bus, que
sefial e que el nodel o del vehiculo cunple con |as
caracteristicas sefial adas en el articulo 3° de esta
resoluci 6n. Dicho certificado tiene validez mentras e
nodel o de vehicul o no canbi e respecto del prototipo que fue
objeto de la certificacion

A su vez, los fabricantes, arnadores, inportadores o
sus representantes deben enitir certificados individuales
para cada vehicul o que conercializan de | os que confornman
la o las partidas de | os nodel os aprobados.

Anét ese, conuniquese y publiquese.- d@oria Hutt
Hesse, Mnistra de Transportes y Tel econuni caci ones.
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