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Introduccion

Mediante Resolucion Exenta N° 758 de 2015, la Intendencia de la Region del Libertador
Bernardo OOHiggi ns, autori z- |l l amado a | i
Técnicas YAd mi ni strati vas, Infkaestwoiusa mdnerl asodiasla al d i o |
sistema de transporte publico mayor de la ciudad de Rancagua, andlisis y propuestas; y
medicion de demanda de servicio rural de Maahal cual fue adjudicado a Steer Davies

Gleave ltda. mediante Resolucién Exenta N° 0248.

El estudio licitadoesta enfocado en realizar analisis, evaluaciones y propuestas de
proyectos de mejoras de paradas, paraderos, carpetas de rodadura, sefalética y
demarcacionegn el area urbana de Rancagua. Tamis€ debe realizarn analisis de

demanda del servicimral de buseque une Machali con la zona urbana de Rancagua
Este documento corresponde al InforfRieal version 2del estudio licitado

Area de estudio
El &rea considerada para este estudio compiasdetas, calles o vias, por donde circulan
los buses del transporte publico, al interior de los limites de la zona urbana de la comuna de

Rancagua y MachalLa figura siguiente presenta el area.
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Figura 1.1: Area de estudio
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Objetivo general

El objetivo dé presenteestudioes realizar un analiside elementos de infraestructura
menor utilizada tanto por el transporte publico maymstado mediante buses, como por

los usuarios de este sistema, generando propuestas de intervencion por mexieaties

de conservacionPor otra parte, determinar la demanda y recaudaciones reales del servicio
gue une Machali con la zona urbana de Rgna en razon del cumplimiento de la ley y sus

modificaciones.
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Objetivos especificos

1 Desarrollar un catastro en detalle de la infraestructura menor asociada al transporte publico.

9 Identificar deficiencias en infraestructura menor y problemas asociadmsa acorrecta
operacion del sistema de transporte publico y/o un adecuado servicio al usuario que se
observen o se presenten como una necesidad de mejora.

1 Generar propuestas de proyectos a desarrollar y/o implementar segin cada tarea requerida por
el preente estudio.

1 Realizar 2 (dos) disefios de paraderos acorde a las necesidades de la zona de estudio o ciudad
En la reunién de inicio del proyecto, del dia 29 de marzo del presente, se informé al consultor
de la existencia de un disefio de paradero apeopaich la ciudad, por lo que el objetivo inicial
fue modificado. Se solicita la revision del disefio existente, incorporando elementos nuevos
tales como el acceso a personas con movilidad reducida y elementos tecnolégicos como
iluminacion e informacion alswario.

1 Realizamedicion de demanda de pasajeros en servicio de bus rural de Machali.

Tareas del estudio
Las tareas que deben ser desarrollados como parte de este estudio corresponden a:

1 Tarea lase:Catastrog/ analisis de la zona de estudio

1 Tarea 1: Padas y paraderos

1 Tarea 2: @Gtastro del estado de carpetas y propuestas de conservacion
9 Tarea 3: Senalética en rutas del estudio

i Tarea 4: Demarcacion en rutas del estudio

1 Tarea 5: Otras restricciones o impedimentos para la circulacion de bsmsadas a

infraestructura.

1 Tareade demandamedicion de demanda de pasajeros en servicio de bus rural de Machali
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Contenidos del informe
Este informese compone del2 capitulos, incluyenal esta introduccion, ademas 8e
anexosnombrados con letragA-E). El contemdo de dichos capitulos se describe a

continuacion:
1 Capitulo 2: Recopilacion de atecedentes del area de estudio

En este capitulo se indaga en aspectos que nos permiten caracterizar Rislachalia
comprender como funciona la comuna. Entre otros, searelos aspectos demograficos y

econoémicos.
1 Capitulo 3: Tarea base yandlisis de la zona de estudio

En el capitulo 3e reporta la tareaabe de este estudio, que son los catastros de servicios de
transporte publico y el catastro de recorridos o rutagm®g se reportan los analisis
respectivos de la zona de estudio y se define el trazado base sobre el cual se desarrollan los
catastros de demarcacidonjiakética en ruta, estado dedarpeta y la identificacion de

elementos que dificultan la circulacide los buses.
1 Capitulo 4: Tarea 1 paradas y paraderos

En estecapitulo se reportan los catastros realizados de paradas (batel@arada) y
paraderos formaleg se complementa esta informacion con diversos analisis estadisticos
para tener una mayor compsgon de la situacién actual de la ciudad. En el Ari@xte

este informe, se presenta una ficha por cada paradero catastrado.

1 Capitulo 5: Tarea 1 Diagndstico de paraderos
Se reportan los analisis efectuados a los paraderos, clasificandolos seguntme catas
realizado, por ejemplo la falta de coherencia de infraestructura, el vandalismo y el

diagnéstico en si.
1 Capitulo 6: Tarea 1 Propuesta de emplazamientos de paraderos

En este acapite se presentan las propuestas de proyectos de paradas y paraderos tanto

formales como informales y el analisis de demanda que sostienen dichas propuestas.
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I Capitulo 7: Tarea 1 disefidinal de paraderos y sefiales de paradas

Se presentan los analisis desde el punto de vista de disefio, luego de las visitas a terrenos.
Ademas seaporta el workshop realizado en la ciudad y la propustaejoras atlisefio

de parademy disefis finalesparala sefal de paradga el sistema de informacion en

general

1 Capitulo 8: Tarea 2 Catastro del estado de carpetas y propuestas de conservacion

Se presentardos catastros realizados a las carpetas de la ciudad de Rancagua y las

propuestas de conservacion e intervencion que se proponen.

I Capitulo 9: Tarea 3 Sefialéticas en rutas del estudio

En este capitulse reportan los catastros realizados eefafetica del trazado base de la
ciudad de Rancagua.

1 Capitulo 10: Tarea 4 Demarcacion en rutas del estudio

En este acapite sauestran los catastros realizados en la ciudad de Rancagua respecto a la

demarcacioén de las vias del trazado base.

I Capitulo 11: Tarea 5 Otras restricciones o0 impedimentos para la circulacion de buses

asociadas a infraestructura menor

En este capitulee presentan los analisis a la ciudad de Rancagua respecto a las otras
restricciones o impedimentos que tienen la ciudad para lectarirculacion de los buses

asociados a la infraestructura menor.

1 Capitulo 12:Montos de inversion

En este capitulo se presentan los montos de inversion para el catastro del estado de carpetas

y propuestas de conservacion, Propuesta de intervencionfidetsm, Propuesta de
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instalacion de sefalética, Propuesta de demarcacion, Otras restricciones o impedimentos

para la circulacién de buses asociados a la infraestructura menor.
1 Capitulo 13: Medicién de demanda de pasajeros en servicio de bus rural de Math

Se presenta la medicion de demanda de demanda de pasajeros realizado a los servicios
rurales de Machali. Aun cuando no se pudo efectuar en su totalidad la medicién oficial, se
reportan la medicion piloto y lo que se pudo hacer el dia de la medicion.

T Anexos:
1 Anexo A: se presentan los mapas de cada recorrido de servicios de buses urbanos de

Rancagua y Machali, asi como la informacion del calle a calle.

1 Anexo B: se presentan las fichas de los catastros realizados de paraderos formales y

paradas (banderagarada).
1 Anexo C: se presentan formularios utilizados en los catastros realizados.
1 Anexo D: se presentan las fotografias de los terminales catastrados en el area de estudio.

1 Anexo E: se presentan el detalle de las entrevistas realizadas a los coesldetduses

urbanos de transporte publico.

1 Anexo F se presentan los detalles del disefio final de paraderos, las especificaciones

técnicas de las propuestas de paradas y paraderos, los presupuestos detallados y otros.

1 Anexo G: se presentan los detalles planos del catastro de carpetas realizado a la ciudad

de Rancagua.
1 Anexo H: Se presentan las fichas de sefalética
1 Anexo I: Se presentan las fichas de demarcacion.
1 Anexo J Se presentan las fichas de otras restricciones

1 Anexo K: En este anexo se nsig la presentacion final del estudio.
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2 Recopilacion de antecedentes del area
de estudio

Esta tarea tiene por objetivo recole@atecedentes de interés para el estudio en desarrollo.

Primero se presentan datos de contextualizacion del area de estutdiona breve
descripcion de aspectos demograficos, econémicos, turjstibogticos entre otros
Posteriormente se revisan las referencias sefaladas en los términos de referencia,

resaltando so6lo aquellos datos qpertan al estudio

Contextualizaciondel area de estudio
Rancagua y Machali pertenecen a la VI regioh ldbertador BernardoO6 Hi ggi ns,
especificamente a la provincia de Cachaf®ahcagua es la capital de la VI region, cuenta

con una superficie de 16.3874a y Machali, posee una sufiere de 2.597Qd

La siguiente figura muestra la composicién de provincias y comunas de la region de

O’Higgins.
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Figura 2.1: Provincias y comunas de la regién de O Higgins

Fn o
Fiia S
:.‘ '?,‘__.
s 2 e
s = e
."’ N Pt A,
i =
e i Rancaglia ™, &
3 S o .
e e h,
€ . 1
a.i o« 5 s N\
O *2 "'. £ :
3 e Machali H
. > S 8
t £ B UL T Y
E 1 i i; \3 'x.' .E
i {c ;  ProVincia ] !
® H H o > 1 3
; Provmﬂa} ardenal <.y Cachapoal.. } )
& Cafo B { =
¥ ‘\.,. 3 e ."" 3
) L .'P"“‘ .&“».-, e Faneeists, e
-‘\"-, 3 V%"" Jf Yk \- 3 ; R
{ N T : 5
E : '1 Lot - g
i 1 L o '\-.. o
H é Seen, 2
# " 7 P
s & A
L o S0 ay 4
o, % 4
N ‘[. i "
Y s < e,
LS 3 : 0y
Lt £ / 3 3
R 3 5
s i X e, P &
RV R e e 3
N N 3
g o, . 3
Y Ay H
-, . [
Yot " ;
b

Fuente: elaboracién propia

Aspectos demogréficos

La region de O’Higgins tiene 918.751 habitantes segun el Instituto Nacional de Estadisticas
(INE) proyectado al afio 2015, los cuales corresponden a un 5,1% de la poblacion nacional,
distribuidos en sugds provincias en los siguientes porcentajgachapoal con un 74;
Cardenal Caro un 5% y Colchagua con un 25%.

En la siguiente figura se presenta la evolucion de la poblacion y su proyeccion a nivel
regional y para las comunas de Rancagua y Machali. Servabque la comuna de
Rancagugracticamente se ha mantenido contante, creciendo detgegodo 2002015

a una tasa promedio anual@&%.
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Figura 2.2: Evolucion de la pobacion
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FuenteElaboraciorpropia en base a datos del INE
En términosde distribucion etariala region de O’Higgins concentra el 40% de su

poblacién entre los 31 a 59 afios. La poblacion menor a 15 afios representa el 20%.

Figura 2.3: Estructura etaria VI region, afio 2015
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos del INE
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Aspectos econémicos
Producto interno bruto (PIB)
Durante el afio 2014, el PIB de Y4 region fue de $690.427 (millones de pesos

corrientes 2008¢quivalente al 4,14% del PIB nacional

La figura siguiente presenta la variacion del PIB nacional y regional. En ella se observa que
durante el periodo 2010 2012 el PIB regional sufrio una fuerte baja, parmeozar a
crecer posteriormente y presentar durante el afio 2014 una variacion sfg3to al afio

anterior

Figura 2.4: Variacién PIB nacional y PIB regional
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Fuente: Eaboraion propia, en base a datos del Banco Central
En cuanto a laprincipales actividades econd@as que aportan al PIB regional, estas
corresponden anineria y sectoragropecuarip corcentrando del total el24% y 14%

respectivamente.
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Figura 2.5: Participacion de actividades econdmicas en el PIB de la Regién de O"Higgins, 2013
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Fuente: Eaboracion propia, en base a datos del Banco Central
Posesion de vehiculos en area de estudio
Con respecto al parque vehicular de la comuna de Rancagua, el crecimiento promedio

anual del periodo 2068014 fue de 10% mientras que para Machali fue de un 15%.
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Figura 2.6: Evolucion parque vehicular, comuna de Rancagua y Machali

11802

2014 _ 74353
10549

2013 _ 69962

10061
2012 63021

2011 [ e —
8 yi71a m Machali
m
2010 [ — 19413 ® Rancagua
6960
2009 [ O e —— 17620
S981
2008 _ 45605

10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

=]

MN* de vehiculos

Fuente: elaboracion propia, en base de datos del INE
Respecto del crecimiento del parque vehicular, especificamente por tipo de vehiculo, se
observa en la siguiente takddtas tasas de crecimientorpael transporte particular en

ambas comunas, y crecimientos menores para transporte colectivo y transporte de carga.

Tabla 2.1: Crecimiento parque vehicular por tipo de vehiculoafios 20082014

Rancagua Machali
Tipo de transporte®
2014 TCMA 2008 2014
Transporte particular 39.953 67.546 12% 5.465 11.018 17%
Transporte colectivo 3.451 3.616 1% 362 464 5%
Transporte de carga 2.201 3.191 7% 154 320 18%

Fuente Elaboraddn propia, en base a datos del INE

LEI transporte particular soautomaviles y Station Wagon, todo terreno, furgén, minicésiioneta, motocicleta y otros
con motorEl transporte colectivo soiaxi basico, taxi colectivo, taxi turismo, minibus, furgén escolar, bus, transporte
colectivo en generaEl transporte de carga saramiones simples, tractamion, tractor agricolatros con motor.
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Turismo
La region de O Higgin®frecea sus visitantediversasactividades y lugares por conocer.
Fiestas y costumbres que mantienen vivas las tradiciones del campo, hacen que esta zona

sea conocida como la mas huasaCthile.

Tanto en Colchagua y Cachapoal, existe uaaadaoferta de vinos, dondse puede

degustal conocer su elaboraci@n rutas de enoturismo.

En términos estadisticos, la siguiente tabla muestra llegadasctacioney capacidad

dia-ofrecido paael afio 201%n la region de O"Higgins.

Tabla 2.2: Estadisticas de turismo en la region de O Higgins, 2013

Pernoctacion de Capacidaddia

Llegada de pasajeros . .
Ambito pasajeros ofrecido

Nacional 6.774.185 100%  13.240.290 100%  92.897  100%

Region O Higgins 155.443 2% 342.287 3% 3.059 3%

Fuente:Elaboracion propia, en base a datos del SERNATUR

La actividad turistica se ve favorecidar la presencia del Euen Punta de Lobos, también

en Matanzas se desarrollan actividadesloory deportes acuéticos. Mientras que en el
sector cordillerano existen termas y el patrimonio de la humanidad conocido como

by

nSewel | 0.

Geomorfologia

La ciudad de Rancagua se emplamda cuenca del mismo nombre, que se extiende desde

la Angostura de Paine, hasta la Angostura de Pelequén, y que forma parte de la Depresion
Intermediala caracteristica principal de esta cuenca es que se encuentra encajonada entre

la Cordillera de los Ades y la Cordillera de la Costa.

La Cordillera de Los Andes alcanza en esta cuenca su mayor altitud, entre el Aconcagua y

el Pico del Barroso, donde las cumbres sobrepasan los 5.500 msnm.
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Dicha cuenca tiene un origen tectonico y esta compuesta de sedinflento-glaciar
volcanicos. Tiene 60 km en su eje neste y 30 km en sentido esteste. Tiene una

altitud media de 400 msnm.

Limites naturales de la comuna

La comuna limita al norte con el estero La Cadena, que la separa de la comuna de
Graneros, alw con el Rio Cachapoal que la separa de la comuna de Olivar, al este con el
estero de Machali que la separa de dicha comuna y al oeste con la loma de la Bandera y el

Corddn de los cerros de Lo Miranda que la separa de la comuna de Doiihue.

Clima

El clima que se observa en Rancagudtemplado con estacion seca prolongada"es

decir, un clima mediterraneo. Por lo tanto, las estaciones del afio se presentan claramente
marcadas, con veranos en general sumamente calurosos y secos e inviernos lluviosos,
suavesy humedos. En afios frios no son raras unas leves nevadague hay
precipitaciones durante todo el afio, los meses donde se concentran las lluvias son mayo,

junio, julio y agosto.

La temperatura media anual en Rancagua se encuentra a 14.1 °C. Laapié@cigi$ de
474 mm al affo.

2 http://es.climatedata.org/location/2053/)

= steer davies gleave Diciembre del 2016 2-8



Infraestructura menor asociada al sistema de transporte publico mayor de la ciudad de Rancagua, Andlisis y Propuestis] geMedi
demanda de servicio rural de Machélinforme final_v2

Figura 2.7: Temperatura y precipitaciones
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FuenteElaborado por Steer Davies Gleave, en base a informacién obteritp:fles.climatedata.orgbcation/2053/

Bio - geografia

Est4 inserto en una zona submeda con predominio de vegetacion mesofita. La

vegetacion mas abundante en la zona consiste en espinos, palmas chilenas, boldos, litres y

quillayes, muchos de los cuales son ocupados para cabhétal o para uso domeéstico en

chimeneas.

Transporte urbano

El parque de transporte mayor estd compuesto en su mayoria por microbuses ligeros de

mediana capacidad. Desde la implementacién del plan de transporteOTHaggins se

hizo una divisiobn a logdipos de transporte: los buses delor rojo que son las de

recorrido urbano y los decolor verde que son las del tipo rural Estas ultimas son el

pilar del transporte con las comunas que integr@otaurbacion de Rancagua

El transporte menor lo constiten las lineas de taxis colectivos, que se dividen en los

intercomunales y los netamente urbanos. Actualmente existe una restriccion vehicular a los

colectivos, que forman parte importante del parque automotriz de la ciudad.
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El "Rodoviario" es la terminatonde se concentra la locomocioén hacia las comunas

aledafas a la ciudad, tanto en transporte mayor como menor.

Medios de transportes publicos
El principal terminal de la ciudad es el Terminal O'Higgins, ubicado en la interseccion de la

Av. Libertador Bernedo O'Higgins (también conocida como Alameda) y la Ruta 5 sur.

Desde este terminal operan empresas de buses interprovinciales con destinos a otras

ciudades de Chile.

Otros Aspectos Relevantes:

I Batalla de Rancagua:La heroica derrota que sufrieron las faerzatriotas en la Plaza de
Rancagua (R, Octubre 1814), provoco la casi total destruccién de sus casas y la persecucion
de los que lucharon en la resistencia contra las autoridades realistas. Para honrar y perpetuar la
memoria de estos acontecimientds, eDi r ect or Supr emo, Bernardo
titulo de ciudad "muy leal y nacional" el 27 de mayo de 1818. El mismo Decreto establecio el
Escudo de la ciudad con el lenRahcagua renace de sus cenizas porque su patriotismo la
inmortalizo".

1 A ElenT e:d6Cninutos de la ciudad y en la Cordillera de los Andes se encuentra la mina
de cobre El Teniente, actualmente explotada por Codelco Chile. La Braden Copper Company,
antigua empresa propietaria de este yacimiento, fue fundamental en el kedartalciudad
hasta los afios 1960, tanto en aspectos materiales como culturales (P.gj. la construccion del
estadi o nEI Teniented en Rancagua, el cual
1962.

1 ElI Campeonato Nacional de Rodeopopularmente deminado Champion de Chile o
simplemente EI Chileno, es la principal cita deportiva del rodeo chileno. Se realiza cada mes de
abril en la Medialuna Monumental de Rancagua, y es organizado por la Federacion del Rodeo
Chileno. En este campeonato se reunertdélsras (parejas de jinetes) que hayan clasificado
en todo el pais, y atrae a una gran cantidad de aficionados de todo Chile. El rodeo, junto a una
fuerte actividad agricola en la region permiten reconocer una resistente identidad campesina en
la region.

1 El club de fatbol més famoso de la ciudadGkliggins F.C. que milita actualmente en la

primera categoria del futbol chileno, la Primera Divisién de Chile. Actualmente se observa en
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la ciudad una gran cantidad de infraestructura pintada de acuerdccaldiess del equipo

(celeste y negro).

Estudios y referencias

La revision de referencias tiene por objetivo disponer de informacion que sea de utilidad
para el estudio en desarrollo. De esta forraa de interés recopilaantecedentes
relacionados cota movilidad en transporte publicda que servird parapoyar la decision

de propuestas denuevos emplazamientode paraderosTambién interesaidentificar
proyectos inmediatorelacionados con infraestructura vial y otras asociadas al transporte

publico,queafecten las vias del trazado base.

La metodologia aplicada para esta revision consiste en la elaboracion de fichas que
contienen la referencia consultada, los objetivos, tareas y la informacién de interés para
esteestudio. También el detalle de informatique puede ser (til en alguna tarea por

desarrollar.
Las referencias revisadas correspondelas siguientes, mencionadas en las bases de
licitacion:

1 Referencia [1]: Antecedentes de identificacion y de operacion de los servicios que se

encuentren en lag8retaria y Ministerial de Transporte de la region.

1 Referencia [2]: Registro Nacional de Transporte Publico (RNTP)

1 Referencia [B(igual a Referencifb)): Estudi o AAng8lisis y desarrtr
gesti-n sistema de tr an3RAQROLR 8GC QohAsbltbresc o de Ra
1T Referencia [4]: An8lisis de estudio ARancag
servicios de buses y taxi buses urbanos 110

1 Referencia [6]: Manual de sefialética del Ministerio de TratesgoFelecomunicaciones.
Ultima version Mayo del 2012.

1 Referencia [7]: Carteras de proyectos de infraestructura vial desarrolladas por parte de los
municipios de Rancagua y Machali. MINVU, SECTRA, SEREMITT, GORE (obras a

corto plazo).

A continuacion se peentan las fichas de las referencias revisadas
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Referencia [1] y [2]: Antecedentes de identificacion y de operacion de los servicipe se
encuentran en la Secretaria Ministerial de Transporte de la regién

Figura 2.8: Ficha de revision referencig1] y [2]

Referencia [1] y [2]: Antecedentes de identificacion y ©
operacion de los servicios que se encuentren en la
Secretaria Ministerial de Transporte de la regién

Informacion revisada

ASe recibié informacion de los trazadoscalle a calle de los serviciosde buses
urbanos,por unidad de negocio, existentesen Rancagua Estos antecedentes
fueronentregadognformatoKMZ y enExcelconlos siguientesiatos Operador
a cargode la empresa unidadde negocio,localizaciéndel terminal,nUmerode
serviciosque operanen la empresajongitud de recorrido, frecuencia,flota y
horariode operacidrde cadaservicia

Arambiénserecibidinformaciéndela carterade proyectosnel area

Infromacion de interés para el estudio en desarrollo

Aa informacién entregada cuenta con cierto nivel de desactualizacion,
especialmenten cuantoa los trazadosy las variantespor recorrido,por o que
estosarchivosservirdnsolo como punto de partidaparala tareade catastrode
recorridos

AEn cuantoa la carterade proyectos sondeinteréssoélo aquelloscontenidosenel
trazaddbasey enetapadeejecucion

Unidad de Gestion de Transporte 100
Operador Joss Rovas Ovellans

"
Tomnal Awarida Kannedy 1270, Rancagua
Responsatle del sercio  José Ravas Orellana

Horanos da Atencion

TS ey [y e
ovwvngaw—mml 0800 - 2000
R R R

WL

. Lo tagnokas. A
v Wigunl Ramivez. Gomins [ ibartador Bamardo Oiggns Gaminis

Trazados Trazados

Archivo KMZ Calle a calle

Fuente: Elaborado por SDG en base a informacién proporcionada por la SEREMIT de la VI region.
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Referencia [ 3]: Estudi o AANS8Il i sisewanspats arr ol | o
p¥%blico de RancagliGaGonsult@ésCTRA 2012.

Figura 2.9: Ficha revision referencia 3

Referencia [3]: Est

medidas de gestion sistema de transporte
Rancaguad, SECTRA 2

s Objetivo del estudio

AE| estudiorealiza una caracterizaciory diagnosticodel sistemade transporte
publico de Rancagua Proponiendoun plan de medidaspara el sistemade
transportepublico de la conurbacion Rancagua Machalidestinadas mejorar
las condicionesde operaciondel sistemajtanto paralos usuarioscomo paralos
operadores

=aal Tareas desarrolladas

AContieneel levantamientale informaciondel sistemagatastroy estudiosde base
detransito(encuesta®D, subiday bajadade pasajerosetc). También presenta
la caracterizacionde la oferta y la demandade transporte publico, y el
diagnéstico de la operacion del Sistema Finalmente propone un Plan de
mejoramienty Plandefomentodel sistemadetransporteublico.

Informacion de interés para el estudio en desarrollo

ALos antecedenteslacionadogonla movilidad de usuariosde transportepliblico
servirdparaapoyarlas propuestagie emplazamientale paraderostales como
nivel de actividad de los paraderos, puntoscon mayor cantidadde subidasy
bajadasie pasajeroy generacioratraccionde viajesentransportgublico.

ALa informacionde conflictosvehicularesietectadogn el areapuedeserdtil enla
tareade propuestasle otrasrestricciones

Fuerte: Elaborado por SDGenbase & n 81 i si s y d ede@estidodisierna de teanspoetalpuildica de
Rancaguaodo, SECTRA 2012. 11 G Consultores
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Figura 2.10: Informacion de interés para el presente estudio contendida en Referencia [3:
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Referencia [4]: Estudio ARancagua, mediciones ¢
busesyaxibuses ur banos |11 0, SECTRA 20114. Cl S

Figura 2.11: Ficha de revisionReferencia [4]

md  Objetivo del estudio

AE1 objetivo principal de éste estudio fue recolectarinformacion de oferta y
demandade pasajerosie todoslos serviciosde transportepublico urbanoen la
comunadeRancagua

=ad Tareas desarrolladas

ASerealizé unacaracterizacionle la ofertade los serviciosde transporteplblico
gueincluyd identificaciénde los servicios,catastrode terminalese informacion
respecto de la operacion de los servicios (flota, frecuencia, horarios de
operacion)

AAdemas serealizaronmedicionesle demandale pasajerosge frecuenciade los
busesy delos tiemposde viaje. Con estosedefinio unaclasificaciondel tipo de
pasajerq unacaracterizaciouela demandaletransportepublico.

Infromacion de interés para el estudio en desarrollo

ALos antecedentesde demanda por servicio pueden aportar criterios de
priorizaciénenlatareade propuestale emplazamientale nuevosparaderos

Arambién entregainfromacion de estructurasy andlisis de las medicionesde
demanda,las quesetendranen cuentaparael desarrollode la tareade medicion
dedemandanserviciodebusruralde Machali

Fuente Elaborado por SDG en base al estuiancagua, mediciones de demanda de pasarrearvicios de buses y
taxi buses urbanos |1 0, SECTRA 2014. Cl So
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Figura 2.12: Informacién de interés en laReferencia[4]

CUADRO N° 6-2: PASAJEFOS POR SERVICIO Y al;\.l)}'. MEDICION (PASAJEROS/DILA) FIGURA ¥ §-1: ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS ACCESS DE INFORMACION
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Fuente: Elaborado por SDG en base al estiiiancgua, mediciones de demanda de pasajeros en servicios de buses y
taxi buses urbanos |10, SECTRA 2014. CI So

Referencia [6]: Manual de sefializaciorde transito del Ministerio de Transporte y
Telecomunicacions

Figura 2.13: Ficha de revisionReferencia f]

Manual de sefialética del Ministerio de Transporte y

Telecomunicaciones. Ultima version Mayo del 2012

== Contenidos

AE|l propésito fundamentaldel Manual de Sefializaciénde Transito es lograr
mediante el fiel cumplimiento de las normas que contiene, una completa
uniformidadde la sefalizaciorde transitoentodo el territorio nacional Paraello
entregalas especificacionesle cadaelementode sefializaciénya seansefiales
verticalesu horizontales,semaforos,delineadorespalizasu otros, ademasde
consignarlos criterios técnicosque permitenconocercuales,cuando,dondey
comoestosdebenserinstalados

Informacion de interés para el estudio en desarrollo

Alas especificacionesrelacionadas con sefialéticay demarcacion, seran
consideradasnlatareade catastroy propuestase estosdostemas

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

= steer davies gleave Diciembre del 2016 2-16



Infraestructura menor asociada al sistema de transporte publico mayor de la ciudad de Rancagua, Andlisis y Propuestis] geMedi
demanda de servicio rural de Machélinforme final_v2

Referencia [7]: Cartera de proyectos de infraestructura vial desarrolladas por partes de los
municipios de Rancaguay Machali (obras a orto plazo)

Figura 2.14: Ficha de revisionReferencia [7]

sl Cartera de proyectos a corto plazo

Informacion contenida

AcCartera de proyectos en el area de estudio

Infromacion de interés para el estudio en desarrolgg

AProyectosde infraestructuravial, asociadaal trazado base, que se
encuentreren etapaejecucion

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 2.15: Proyectos de interés

PROYECTO TIPO DE PROYECTO

Mejoramiento Eje Vial Av. San Martin - Espafia - Kennedy Mejoramiento Vial
Construccion Pavimentacién Av. Provincial Tramo Totihue/Alameda Mejoramiento Vial
Mejoramiento Eje Vial Miguel Ramirez-Camino a Machali Tramo Poniente Mejoramiento Vial
Construccién Nudo Vial Ruta 5, sector Miguel Ramirez, Rancagua Mejoramiento Vial

Mejoramiento Nudo Vial Alameda Ruta 5 sector Terminal de Buses Mejoramiento Vial

Proyectos
- Proyectos viales en ejecuciéon
0 5 1 1.5

Kilometers
Steer Davies Gleave

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
Adicionalmente, se tendran en consideracion para las siguientes tareas las recomendaciones

contenidas en:
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1 Referencias asociadas al disefio de paraderos:
1 Normativasy Regulaocdbn de infraestructura
- Ordenanza General de Urbanismo y ConstruccMiNVU 2011
- Decreto 50, Modificaciones en materia de Accesibilidad Universal, MINVU 2015
- Manual de Vialidad Urbana; Recomendaciones para el Disefio de Elementos de
Infraestructura Vial Usana; MINVU 2009
1 Guia de buenas practicas:
- NAccessible bus stop design guidanceo, Ma
- APublic Transport Bus Stop Site Layout GL
Western Australia 2010.
- ADi sefo Accesi bl e, paaciinCiudadiAcaesibea2002 t odos o

1 Normativa aplicada a demarcacién, sefialética y pavimentos.

1 Manual de Recomendaciones para el Disefg&ldmentos de Infraestructura delidad
Urbana 2009, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, siendo este manual una
heramientas para la elaboracion de proyectos de disefio geométrico y operacional

1 Caddigo de Normas y Especificaciones Técnicas de Obras de Pavimentacion, versién 2008,
de la Division Técnica de Estudio y Fomento Habitacional, del Ministerio de Vivienda y
Urbarismo

1 Manual de Carreteras de la Direccion de Vialidad, Volumenes 1, 2, 3,1, 5, 7, 8ug9y s
actualizaciones Es el Manudke Disefio que propone el marconceptual elaborar
proyectos eraminos publicos

1 Normas Oficiales del Instituto Nacional de Norination.

 Normas AASHTO

1 Ley General de Urbanismo y Construccion y su Ordenanza
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3 Tarea base:atastros y analisis de la
zona de estudio

En estecapitulose presental desarrollo de la Tarea Base, la goasistié en identificar

los servicios de buses dansporte publicarbanoque operan al interior de la ciudad de

Rancagua.

Como punto de partida del catastro de sersis®utilizé informacion déos antecedentes

disponibles. Estos datos se actualizaron mediante la visita a termdalds se obtuvd e

cartén vigente a la fecha (4 de alblel 2016.

Una vez que se identificaron los servicios que estan operativos al interior del area de

estudio, se procedio a abordar un bus de sadacio, en periodo punta mafiana y punta

tarde,equipados con un equigdPS para obtener las rutaperativasgeorreferenciadas

Los trazados obtenidos con el GPS son comparados con la ruta oficial, detectandose en

algunos casos leves diferencias.
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La informacion recolectada en el catastro se adgmt@nexo magnético emifmato Excel,

y la representacion grafica de los trazados de los g@\én formato Shape, KMLKMZ.
A continuacion se detalla el desarrollo de esta tarea.

Catastro de servicios de transporte

Steer Davies Gleave recibio de parte del cliente informaigdlos servicios de transporte
publico urbano que operan en Rancagua. Los documentos recibidos correspamntde
KMZ con todos los servicios existentes en la ciudad de Rangagusarespectivos calle a

calle en formato Excel.

Figura 3.1: Antecedentes de trazados de servicios urbanos en Rancagua

Fuente: Informacion entregada por el cliente

Esta informacion fue tomada como punto de partida para la actualizacién que se realizé en

funcién de visitas a terminales.

Visita a terminales
Se realizaron visitas a los terralas donde se verificO que en total existen 6 empresas de

buses urbanos, que operan 18 servicios (incluido las variantes).
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A continuacion, se preseritalocalizacionde los terminales visitados.

Tabla 3.1: Localizacion terminales urbanos en Rancagua

Terminal Direccion

Linea 100 El Nocedal#1021, Poblacion 5 de Octubre
Linea 200 Los Tilos#2470

Linea 300 Puerta del Fierro s/n

Linea 400 Edmundo Cabezas Moraga859

Linea 402 Esperanz#550

Linea 500 Av. Baquedandt865

Linea 600 Camino San Ramé#b804

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.2: Localizacion terminales urbanos
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Fuente Elaborado por Steer Davies Gleave

En los terminales sebtuvieron losCertificados de Inscripcion en el RNSTPP (Registro
Nacional de Servicios de Transporte Publiacializados a la fech@bril 2016 de todos

los servicios urbanos que actualmente se encuentran operativos en Rancagua.
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Figura 3.3: Ejemplo Certificado de inscripcion obtenido enterminales

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

La siguiente tabla muestra, el detalle del catastro realizado a los terminales de la ciudad de

Rancagua.
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Tabla 3.2: Catastro terminales Rancagua

Nombre dda
empresa

Direccién
terminal

N° de

servicio

Punto de retorno

Servicios que

tiene el

terminal

Horario inicio

Horario
término

Frecuencia
en minutos

José Rivas 101 Republica De Chile / Bomberoilalobos 101 T Lunes a Sabado Séll;:ggszi'oo 5y 10
Orell Nocedal 1021 ) ) 67 06:50- Domingo Dominac
et 102 Nelson Pereira / Arica 102T 08:00 = [DIminge 5y 10
21:30
201 Manso Velasco / Espafia 201 T Lunes a 30
Linea De Lunes a Viernes = Viernes 21:00
Taxibuses | Los Tilos 05470 202 5 De Octubre / Plaza Azabache 29 202 V1 06:50 / Sabado 7:00 / Sabado y 7
Isabel Riquelme : - Domingo 07:00 Domingo
203 Trapiche / El Parque 203 V2 20:00 10
301 Plaza Los Lirios 301 T 9y 11
gsrgrcri]?;ic’ér; Puerta de Fierro 302 Camino Termas de Cauquenes / Ruta ! 302 V1 Lunes a Viernes Lunes a 9y11
Buses SN — 47 06:40 / Sabado 7:04  Domingo
303 Santa Monica / Santa Olga 303 V2 - Domingo 07:50 21:00 9y 11
Cachapoal
304 Carretera El Cobre / San Joaquin 304 V3 9y 11
Edmundo ; 2
Cabezas 01859 401 Los Fresnos / San Miguel Arcangel 401 T _ 5y6
Lunes a Viernes Lunes a
Buses Manzana, Esperanz&50 402 Los Fresnos / San Miguel Arcangel 79 402 T 06:35 /Sabado 7:0C  Domingo 5y6
Edmundo - Domingo 08:00 21:30
Cabezas 0D 403 Santa Teresa / Esperanza 403V 10
501 T Constanza / El Sol 501 T Lunes a 10y 12
Buses 25 De . . Lunes a Viernes = Viernes 22:30
Febrero Baquedano 865 92 V1 El Litoral Camino La Cruz 42 502 V1 06:00 /Sabado 7:0C  /Sabade 10y12
Servicio 500 - Domingo 7:00 Domingo
503 V2 La Compatifa / Ursa Mayor 503 V2 ¢ o130 10y 12
Empresa De 601 Santiago / Edmundo Cabezas 601 T . 5y6
Transportes Camino San Lunes a Viernes Lunes a
1Sp . 602 Carretera El Cobre / San Joaquin 61 602 V1 07:00 /Sébado 7:0C  Domingo 5y6
Cordillera Bus Ramon 5804 ; ) .
. . o, - Domingo 08:00 21:30
S.A 603 Felipe Camiroaga / La Compafiia 603 V2 5y6

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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De acuerdo a la informacidentregada en terminales (entrevista)frecuencia de los
senicios de la ciudad oscila entre los 5 y 12 minutos, a excepcion del servicio 201T, cuya
frecuencia es cada 30 minutos. Los servicios 401, 402, 601 y 602 son los que poseen mejor

frecuencia, entre 5 y 6 minutos aproximadamente.

Se entrega como anexo magoeétia cobertura de terminales en formato SHP, KML y
KMZ. En el formato KMZse pueden apreciar las fotgeorreferenciadada siguiente

imagen muestra un extracto de como se ve.

Figura 3.4: KMZ terminales
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Las siguientes imagenes muestran el espacio fisico del emplazamiento de los terminales

catastrado. El total de fotogradide los terminales se muestran en eleXo D.
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Figura 3.5: Imagenes de terminales de servicios urbanos

Terminal Linea 100 Terminal Linea 200

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Servicios operativos

La siguiente tabla presenta las lineas y servicios urbanos que operan actualmente en
Rancagua. Cabe sefalar que los servicios&IPly 503 tienen una variantg0(-A, 502

Ay 503A) y que corresponden a servicios que parten en el punto de retorno y van hasta el
terminal,es decir sélo operan en un sentido. Estos funcionan solo en un periodo definido

de la punta mafiana (6:50 a 7:50).

Tabla 3.3: Servicios de buses urbanos que operan en Rancagua

Linea Servicio Variante

101 -
102
201 -
200 202 -
203 =
301 -
302 =
303 -
304 =
401 -
400 402 -
403 -
501 501 A
500 502 502 A
503 503 A
601 -
600 602 =
603 -

100

300

Fuente Elaborado por Steer Davies Gleave

Tarifas buses urbanos de Rancagua
Los serviops 200, 300, 400 y 500 poseen las mismas tanfentras que los servicios 100

y 600 tienen tarifas diferentes.
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La siguiente tabla mséra el precio diferenciado segun usua@abe mencionar que la
obtencion de estas tarifas fue recopilada en visita a teefectuada el Viernes QAbril
del 2016

Tabla 3.4: Tarifas servicios urbanos en Rancagué1 abril 2016)

Tarifa estudiante Tarifa adulto Tarifa adulto mayor

200-300-400-500 $120 $370 $300

100 y 600 $140 $400 $320

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Trazados de servicios de buses
A continuaion se presenta el trazado de cada uno de los servicios actuales que transporte

publico urbana abril del 2016.

Figura 3.6: Trazado servicio 101, ida y regreso

—— 101 IDA
—— 101 REGRESO
0 5 1 1.5
Kilometers
Steer Davies Gleave

2012 NAVTEQ

Fuente: Elabrado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.7: Trazado servicio 102, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.8: Trazado servicio 201, ida y regreso

i

J—
=

2
ol /
LA,
2 227 N
5%,
& N2
RN
P\
TN, gt
\\‘l" aca \;-
Y Rt
: R_AMIREZ ﬁ/ N
&/ | '-k'*‘%\
G, ",;' .v"7 %
L st
— ‘,.il\
~
LY
—”‘\(Z_/\
/ ——2011DA
( — 201 REGRESO
7\ 0 33 67 1 |
- R Tomators
Padd
P, ﬁ/ Steer Davies Gleave

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.9: Trazado servicio 202, ida y regreso
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FuenteElaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.10: Trazado servicio 203, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.11: Trazado servicio 301, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.12: Trazado servicio 302, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.13: Trazado servicio 303, ida y regreso

| o A/
\ [ [T? /

~ 2012 NAVTEQ

—— 303 REGRESO
0 5 1 1.5
I
Kilometers
teer Davies Gleave

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.14: Trazado servicio 304, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.15: Trazado servicio 401, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.16: Trazado servicio 402, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.17: Trazado servicio 403, ida y regreso
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Figura 3.19: Trazado servicio 502, ida y regreso

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.20: Trazado servicio 503, ida y regreso

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.21: Trazado servicio 5A-A
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
Figura 3.22: Trazado servicio 502A
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.23: Trazado servicio 503A
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.24: Trazado servicio601, ida y regreso
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Fuente: Elab@do por Steer Davies Gleave
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Figura 3.25: Trazado servicio602, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.26: Trazado servicio603, ida y regreso
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

En el aexo A se presenta el calle a calle de cataicia
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Definicion trazado base

El trazado basactualcorresponde a las vias por dercirculan los diferentes servicios de
buses urbanos de la ciudad de Rancagua. La siguiente figura muestra el trazado de los
servicios de buses de transporte publico de la ciudad de Rancagua, cada linea incluye

ademas sus variantes.
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Figura 3.27: Servicios urbanos de buses, Rancaguril 2016
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Trazado nuevo y nodificacion de trazadosactuales

Debido a la puesta en marcha del nuevcspital Regional, se modificardn algunos
trazados para dar cobertura a este lugar y también se creard un nuevo geevilto

servird Se desconoce la fecha de entrada en operaciéon de este cambio, pero se entiende que

es en el futuro cercano.

La tabla sigiente presenta los servicios que se encuentran operativos actualmente y que

tendran cambios en su trazado. También se sefala el nuevo servicio.

Tabla 3.5: Servicios que modificanel trazado base en un futuro cercano

Servicio Comentario

101 Existe actualmente y modifica su trazado
103 Servicio nuevo

201 Existe actualmente y modifica su trazado
203 Existe actualmente y modifica su trazado
304 Existe actualmente y modifica suzealo
601 Existe actualmente y modifica su trazado
603 Existe actualmente y modifica su trazado

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

A continuacién se presentan los servicios que se madlifenacolor rojo el trazado actual

y en verde la nueva.
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Figura 3.28: Modificacion servicio 101
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.29: Trazado servicio103, nuevo servicio
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.30: Modificacion servicio 201
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.31: Modificacion servicio 203
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.32: Modificacion servicio 304
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Fuente: Eaborado por Steer Davies Gleave

Figura 3.33: Modificacion servicio 601
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Fuente:Elaborado por Steer Davies Gleave
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Figura 3.34: Modificacion servicio 603
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Fuente:Elaborado por Steer Davies Gleave

El trazado base debe incorporar las calles por las cuales hoy no circula transporteypublico

gue en un futuro si lo haran, asi se estabt# siguiente trazado base:
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Figura 3.35: Trazado base propuesto
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Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave
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Trazado observadomediante GPS
Con el objetivo de comparar elzealo oficial con el trazado operativo,a®rdo6 un bus de
cada servicio varianteen sentidoida y regrespen los periods punta mafiana y punta

tarde.La observacion se efectudé durante los dias 13 y 14 de abril del presente.

El resultado de esta tareaetsrazado georreferenciade cada uno des servicios

Figura 3.36: Trazado observado mediante uso del GPS

Fuente: Elaborado por Steer Davies Gleave

Se realiza una compaion entre trazado oficial y el observado con GPE&.figura
siguiente presenta en colmjo las vias observadas en azul lostrazados oficialesEn
general losrazados son similarelgs principales diferenciague afectan laefinicion del
trazado bse son logasodel servicio503ida y 601ida.
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http://www.transporteescucha.cl/
















































































































































































































































































































































































































